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Ur. Cseh sanaor emlérére

1994-pen B eve, hogy sziletett a magyar aliatorvosi sziilé-
szet €s szaporodasbioldgia egyik kiemelkedd alakia Dr. Cseh
Sandor egyetemi tanar, aki &nfelaldozdé szorgalmaval. széles
szakmai tudasaval 4rék idore beirta nevét a magyar allatorvestu-
domany és dllattenyesztés emlék-kényvébe. Szakmai eredményekben
gazdag, de aranylag rdvid életpalydja a kdvetkezdképpen alakuilt

1539-ben  szerzett sllatorvosi ocklevelet. 1840-ben  keriilt
Hetzel professzor meghivéssra a tanszekre. ahol mint egyetemi
tanarsegéd 1943 asugusztusaig teljesitett szolgidlatot. Ez ido
alatt elldtta a kisdllatok poliklinikai rendelését is. "A per-
tubacié diagnosztikai jelentosége a szarvasmarha petevezetdH-
betegsegeinel” c. munkajaval 1942-hen allatorvosdoktori oklevelet
szerzett. ‘

1843-ban jarsasi allatorvosnak neveéték ki, egyiattal Kkiilén
negbizdst kapott a kisbéri ménesbirtckon a szigorlé 4allatorvosok
gyakorlatanak vezetésére. A haborus események miatt csak 1948-ban
folytathatta szakmai pdlyajat. Ekkor a Féldmivelésligyi Miniszté-
rium a magyarkeresztiri elsd hazai szarvasmarha-termékenyitéd
f64liomas ezervezésével és a mesterséges termékenyités technold-—
gidjanak kidolgozasaval bhizta meg. Cseh Séndor képezte ki a
szervezésre Keruld 10 mesterséges termékenyitd allomas vezetdit
is. 1951-ben Budapestre helyezték, és megbiztdk az Orszagos

Mesterséges Termékenyitdé Kézpont laboratériumdnak vezetésével,

najd még ugyanebben az évben kerlilt a szillészeti klinikara, ahol




attol kezdve haldlaig megszakitas nélkill teljesitett szoigalatot.
1966-ban, Bblcshdazy professzor nyugdlloményba vonuldsa utin a
tanszék vezetésével biztak meg.

Nagy elhivatottsiggal és szorgalommal vegezte oktato— és  kKu-
tatomunkajat. Az egyetemen megalapozta a  szaporodisbioldgia
oktatasat, kidolgozta az andrologia  és a mEeSterseges
termékenyités elméleti és gyakorlati keépzésének tematikajat.
Nevéhez fizddik a nyulak mesterseges termekenyitésenek
kidolgozasa, valamint a gzarvasmarha-uterus ellés utani inveiu-
tidjénak részletes feltdrasa és nyomon Kk&vetése. Eredmenvesen
foglalkozott a szarvasmarhik alimentaris eredeti meddoségével.
valamint a tégygyulladascok koroktandval, =zmely ellen hatekony
gyogyszert dolgozott ki. Tudomanyos munkissdgat a szilészet, a
neddéség, a szaporodisbicldgia és a togvbetegsegek korébdl irt
azémos dolgozata, az 1966-ban sikeresen megvédett a  tehenex
service-periodjaval foglalkozd kandiddtusi értekezése. valamint
szémos hazai és kulfsldi eldadds bizonyitja. Az & tollabél jelent
meg a mAig is haszndlt és két kiaddsban is megjelent mutéttani
egyetemi tankényv. A sziilészet, a szaporoddsbiclogia és  a
mitéttan témakérét feldolgozd, 900 oldalt meghaladd terjedelmu
kézikdnyve megjelenéeét (1973) mir nem érhette meg a mi posztu-
musz alkotasként szolgilt még majdnem egy évtizedig az allator-
vogtan-hallgatdk oktatissban. Utolad Hetzel-tanitvanyként nagyon
sokat tett a gyakorlati oktatds kibévitéséért. Lendilletes, nagy

szorgalommal végzett eredményes munkijsnak korai haldla vetett

véget.

Varatlan halalaval nagy veszteeeg erte a szaporodiashiclogusok
nepes taborat, amely f&5lbtt erzett oszinte szomorusag hosszu
ideig nyomasztdan hatott mindnyajukra. Az idd azonban kérlielhe-
tetlenil megy tovibb, meggyogyitva és eltompitva a fijo emliéke-
ket. de socha el nem feledtetve egy becsiiletes, szorgalmas, kedves

koliéga emlékét.

Dr. prof. Haraszti Jénos




1. Szekcio:

Kérédzé allatok mesterséges termékenyitése

EIndk: Dr. Szasz Ferenc




A MESTERSEGES TERMEKENYITES HELYZETE

ES JOVOBENI FELADATAI

frta: Dr Szisz Ferenc

Haz&nkban az 50-es &vekben indult fej] 6désnek a mesterséges

termékenyités.

Az

elteit id&szakban harom szakaszt lehet megkiiiénbdztetni.

1947 - 1970-ig
A munka folyékony spermdval folyt. 20 &lloméds milkédétt. Erre

a szakaszra a mennyiségli tényezék jellemzdek.

1970 - 1983-ig
Koncentrdlddéasi szakasz, mélyhfités bevezetése, a hat

mesterséges termékenyitd &dllomés

1983-t61 napjainkig

A vallalatok cs8dbejutdsa, Orszdgos Mesterséges Termékenyitd
VAllalat megalakuléasa.

1992-ben a Foldm{ivelésiigyi Miniszter kialakitotta az
Orszigos Mesterséges Termékenyitd Vallalatot (Godslldi,
Szombathelyi, Szekszdrdi v&llalatokbdl), majd az 19%3-ban
egyszemélyes Allami tulajdonl Részvénytarsasdggad alakult.
Erre az id8re még két spermatermeld &Allomds jétt létre, a

‘Német - Magyar Kft. BOS - GENETIC és a Mez8hegyesi Canadai -

Magyar spermatermeld kozpont, tovdbbad nagyon sok importér
kezdte meg tevékenységét.

Az Orszdgos Mesterséges Termékenyit8 Részvénytadrsasag hazail
tenyésztésfi &s hazai ivadékvizsgédlati bikadk spermidjénak
elB411itasaval és forgalmazidsaval foglalkozik, és jelenleg a
piacnak 50 %-~&t uralja.

A vallalatok cs8dhelyzetiik miatt az ivadékvizsgalat
koltségeit nem tudtdk fedezni, igy ezen a teriileten jelentds
lemaradéds volt. Ennek rendezése megtdrtént, igy jelenleg
évente kétszer a legkorszer(ibb médszerekkel @&rtékeljiik
bikainkat. Ez természetesen jelentds anyagi &ldozatot
igényelt,

A harom osszekapcesolt részlegnél egységesitettiik a
spermatermelési technoldgidt az orszig legjobban felszerelt
laboratériumadban, a sperma analyser segitségével objektivvé
sikeriilt tenni az ejakuldtumok minésitéséc.

Létrehoztuk a k&zponti depét.

Mind a spermatermelést, mind az expedifliast szamitdgépek
segitségével iradnyitjuk.

Az elmfilt években fertilitdst nem gyiijtéttek, igy -egy
jelentés adat kiesett. Ennek pbétldsira OMFB péalyédzat
segitségével kisgépes adatgyfijtést és annak kdzponti
feldolgozdsat kezdiik meg.

A tenyészbika dliomanyunk jelentés része az Eurdpatl
Gazdaséagi Kozosség dllategészségligyi feltételeinek is
megfelel. Allataink az drokletes hibidktsl is mentesek.

Néhdny szét szélni kell a tenyésztési fegyelemrdl. B&r a
Foldmiivelésiigyi Minisztérium most mar masodik alkalommal
kézzétette a forgalmazhaté bikik névsorit, ennek ellenére
ezen a téren mégis nagy anarchia-uralkodik. Nem biztositott
az dllatok megbizhatd megjeldlése, mnem minden esetben
dliitanak ki termékenyitési jegyet, sok a zug apaillat,
é€s " vonal alatti"spermit is forgalmaznak.

Ennek lekiizdése érdekében a tenyésztési hatésédgok
folyamatosan meghonositjak az ENAR rendszert.

Az orszédgban egy igen jelent8s szaporoddsbiolégiai h&ldzat
volt, amely 1991-re teljesen 6sszeomlott. Ennek
ijraszervezéséhez nincsenek meg az anyagi lehet8ségek,
tovdbbad a szarvasmarha tenyésztés jelenlegi helyzete ezt nenm
birja el. Ezen a teriileten csak egy igen lass@ el8rehaladis
képzelhet8 el azoknak az &dllatocrvosoknak az integrilasival,
akik ezt a tevékenységet, mint magin vidllalkozék tovabb
folytattidk.

Inszeminidtorok helyzete:

1991- 92-ben a villalatok gazdasiagli megfontolasbsdl az
inszeminitorokat elbocsatottak, és azok maginvidllalkozdk
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Az in vitro megtermékenyités (IVF)

Az ET mai 4lldsa szerint az embrick 7-8-napos korban keriilnek kimosdsra. Ismételt
szuperovuldcié esetén is csekély azonban a kinyert embridk sz4dma a petefészek primer
tiiszinek szdmdhoz 'viszonyitva. Ezért régéta keresik a mdédszert, amivel ez a
természetes tartalék - kiilondsen tenyészdllatokndl - legaldbb részben kiakndzhatd. Az
clsé 1épés eredményesnek bizonyult: az intenziv kutatdsok cé€lja szdmos orszdgban az
in vitro termékenyités volt, amely az embernél 1978-ban sikerillt elSszor. Az
dllatgySgydszat - a humin medicindval ellentétben - nem az infertilitds kezel€sére,
Hanem tomeges €s olcsé embridforrdsként kivdnja feihaszndlni az TVF médszert.

Ma legtobben a védgéhidon Osszegylijtott petefészkek tiiszdinek pungdldsdval nyerik
a petesejteket, majd azokat laboratGriuban érlelik (in vitro maturdcié). Ez témeges
embridtermeléshez j6 ugyan, de az igazdn nagyértéki egyedeknél a humdn
gyakorlathoz hasonlé in vivo petesejtnyerés volna kivdnatos. Ujabban mind tobb
beszdmold jelenik meg az ultrahang irdnyitdssal torténé in vivo folliculus punctiordt
fovum pick up, OPU), amellyel €16 szarvasmarhdbél a ciklust6l fiiggetleniil lehet
embridtermelésre alkalmas oocytdkat nyerni. Szarvasmarhdndl az aspiratio a hiively
boltozatdn keresztiil a folliculusba vezetett ti megszivdsdval, esetenként a tiiszd
iiregének 4toblitésével torténik. Minthogy a novekvd tiiszok rendszeres leszivdsa miatt
domindns folliculus nem tud kifejlodni, a heti 2-3 alkalommal elvégzett beavatkozdsok
segitségével alkalmanként 6-8 petesejt is Osszegydjtehetd in vitro fertilizdcié céljdra.
Ez az eljards nem befolydsolja a petesejt-donor 4llatok nemi ciklusdt, és lehetdvé teszi
nagysz4dmi petesejt nyerését a csiicsegyedektdl, amelyeket célpdrositdssal fertilizdlva
kivilé ut6dnemzedék 4llithaté el6. Bdr gy tnik, hogy az ismételt OPU
eredményessége hirom hénap utdn valamelyest csikken, a mddszer mégis alkalmasnak
latszik a nagy genetikai értéket képviseld tehenek reprodukcids teljesitményének
fokoz4sdra €s a szuperovul4cié helyettesitésére.

Klénozis

A haszondllat-elodllitds  elmelerileg  leghatékonyabb formdja a nagy értéki
tenyészéllatoktdl korltlan szdmd, genetikailag azonos utéd létrehozdsa. Amiéta sikeriilt
a sejtmagétiiltetés békaembrickon (1952), azdta felmeriil ennek a lehetGsége a
haszon4liatok esetében is. A klénozdssal megsziinne a genetikai eredetdi teljesitménybeli
€s visclkedésbeli kiilonbség a technoldgiai csoportokon beliil, ami a termelési koltségek
szdmottevd csokkenéséhez vezetne.

Az embridk felezése mikromanipuldcidval lehet6vé teszi egy embriébol két {vagy tobb)
utdd sziiletését; az fgy sziiletett identikus ikerpdrok a genetika €s a gyégyszerkutatds
szdmdra egyardnt értékesek. Ha a felezett embridkat tovdbb inkubdlva addig életben
lehetne tartani, amfg néhdny oszt6dds utdn ismét felezhet6k lesznek, azzal
megvalésulna a kil6nozds legegyszer(ibb formdja. Sajnos, a megfeleld in vitro
tenyésztési rendszer hidnya ezt ma még nem teszi lehet6vé €s az is ellene sz6l, hogy
az embriondlis sejtek differenciflddisa elsGsorban nem a sejtek sz4mdt6l, hanem az
€letkoruktd fiigg.

Ujabban igen nagy az érdeki(dés az dllatok sejtmagdtiiltetéssel t6rténd vegetativ
szaporitdsa irdnt. Redlis lehetdség, hogy az embriondlis st4diumban 1év6 sejtmagot
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mikrosebészeti ton olyan zigétiba vagy petesejtbe injektaljdk, amelybdl a sejtmagot
eltdvolitottdk vagy inaktivditdk. Az eljdrds elvi alapjit az a felismerés képezi, hogy
a korai fejlédés sordn az embriondlis sejtek toti- vagy pluripotensek, azaz sejtmagvuk
tartalmazza a teljes €l6lény kifejlddéséhez sziikséges Osszes genetikai informécidt. Ha
tehdt az elszaporitani kivdnt tobbsejtes embrié egyes sejtjeit {a blasztomereket)
kiilonvdlasztva, azok sejtmagvait eltdvolitjdk €s mds petesejt citoplazmdjdba iiltetik
at, ezdltal dj embrié fejlédése indukdlhaté. Valamennyi sejtmagitiiltetésben részesiilt,
un. recipiens embrié egyetlen sejtbll szdrmazik, ezéltal genetikailag azonos. Az igy
elgdllitott dj embrick késdbbi fejlddésik sordn maguk is {mdsodik gener4ciGs)
sejtmagdonorként felhaszndlhat6k, vagyis a folyamat elméletileg a végtelenségig
ismételhetd.

A szarvasmarhdn végzett eredményes sejtmag-dtiiltetési kisérletek azonban ujabb
problémékat hoztak felszinre. A kidnozott borjak kozott ugyanis - egyelSre ismeretlen
okbdl - nagymértékben megemelkedett az abszolit nagy magzatok eléforduldsi ardnya.
Az eljdrdsbdl sziiletett utédok mintegy kétharmada normdlis fejlettségd, kb. 30%-uknal
azonban a sziiletési sily a normdlisnak a kétszeresét is elérheti. Ha ezeket a
nagyméretli magzatokat csdszdrmetszéssel segitik vildgra, legtobbjiik tdlél és siiyuk
néhdny hdnap alatt az é€letkoruk szerinti normdlis ért€kre 4ll be. Ugyancsak
megemelkedik a kl6nozott borjakndl az izilleti bdntalmak gyakorisdga (kb. 10%).
Sejtmagdtiiltetéssel sikeriilt mdr nyidl, juh €s szarvasmarha utédokat elSdllitani, de a
mddszer jelenlegi hatékonysdga éppen eléri vagy alig haladja meg az 1 %-ot, rdad4sul
munka- €s koltségigényes. A kezdeti eufdriat, amely a t6bb gener4cidban €s korldtlan
szdmban el6dllithaté identikus borjaknak szélt, mdra egy j6zanabb, tartézkodd
hozz44llds véltotta fol. Részben, mert a klénoz4s optimdlis technikai paraméterei még
mindmdig nem tisztdzottak, ezért az eljdrds hatdsfoka nem kielégité €s az eredmény
nehezen reprodukdlhaté. Mésrészt az ismételt klénozds (egyeldre ismeretlen okok miatt)
a tdlélési ardny oly mérvi csokkenéséhez vezet, ami miatt a negyedik generdcié utdn
értelmetlenné vdlik a mddszer tovabbi alkalmazdsa.

Az embrid-ki6nozdsi €s gén4tiiltetési kisérletekhez nagy segitséget jelenthet a
totipotens Ossejt-vonalak (embryonalis stemsejtek vagy ES sejtek) alkalmazédsa. Az
Ossejtek két legfontosabb tulajdonsdga, hogy sejttenyészetben korldtlan ideig
véltozatlanul életben tarthatdk, de totipotencidjukndl fogva bdrmilyen sejtté képesek
differencidlédni. Szarvasmarhdnil ezeket az Ossejteket évek 6ta eredményteleniil
préobéltak izoldlni. Mindeziddig csak az egérnél sikeriilt valédi totipotens Gssejt-vonalak
izoldldsa, bdr pluripotens sejtvonalakat tobb mds species embryoblastjabol is
elddllitottak. Ujabban 7-9 napos bovin blastocystdk embryoblast sejtjeit izoldltdk és
haszndltdk fol enucledlt oocytdkba val6 beiiltetésre. Az igy beiiltetett sejtet a recipiens
oocyta cytoplazmdjdval elektromos impulzus segitségével fiziondltattdk €s a sejtet in
vitro tenyésztették a morula - blastocysta stddiumig, majd beiiitették szinkroniz4lt
tehenekbe. Az eljdrds vemhességeket eredményezett, ami arra utal, hogy a szarvasmarha
expanddlt blastocysta embryoblast sejtjei legaldbbis pluripotensek és enucledlt
petesejtekbe dtiiltetve normdlis embriondlis és magzati fejlédést eredményeznek. A
haszondllatok klénozdsdnak elOnyei: genetikailag identikus, azonos ivari 4liatok
létrehozdsa, valamint az ivadékvizsgélaton mér elGzetesen d4tesett €s kedvezd
eredményeket mutaté vérvonalak gyors elszaporitdsdnak lehetGsége. Az eljdrds
hétrdnyaként emlithet6 a ma még alacsony hatdsfok, a kl6nozott borjak nagy sziiletési
testmérete, valamint a genetikai bazis besziikiilésének veszélye.
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Az utédok nemének megillapitisa vagy irdnyitisa (szexdlis)

Az utéd ivardnak befolysoldsa vagy legaldbb szillet€s el6tti ismerete nemcsak az
ember, hanem az dllattenyésztésnek is régi vdgya. Az ivarardny eltoldsa valamely
irdnyba dridsi gazdasdgi elbnyt jelenthet pl. a szarvasmarhateny€sztésben, ahol a
tejhaszmi tehenészetek szdmira az {iiszé-, mig hismarha 4llomdnyndl a gyorsabb
névekedésii bikaborjak szilletése a kivdnatos. Az embrid ivardnak megdllapitdsa
val6jiban annak kideritése, vajon az embri6 tartalmazza-e az Y-kromoszémét vagy sem.
Az inaktiv X-kromosz6ma (Barr testecske) kimutatdsa féleg humdn ivarmeghatdrozasra
alkalmas eljards. A karyotipizdlds munkaigényes, rédaddsul csak akkor eredményes, ha
a kinyert sejtek éppen az osztGdds metafézisiban vannak. Rutin diagnosztikai célra
ezért a citogenetikai vizsgalat sem megfeleld. A him ivarra specifikus H-Y feluleti
antigén monoklondlis ellenanyag és fluoreszcens modszer segitségével torténd
meghatérozdsa egérembridndl sikeriilt, de egyszerisitése ¢és gazdasdgi A4llatokra
torténd adaptdlisa még nem hozott lényeges eredményt. A sperma vizsgdlata H-Y
antigénre és szétvdlogatdsa egyelore szintén sikertelen volt. A fenti médszerek Gjabb
alternativdja az Y-kromoszéma-specifikus DNS préba, amelynek sordn a 7-8 napos
embritk trophoblast sejtjeit vizsgdljdk meg in situ hibridizdcicval. A modszer kielégité
pontossdgl, de végrehajtdsa tobb napot vesz igénybe, igy a gyakorlatban csak tgy
hasznilhat6, ba a vizsgdlati eredmény megszilletéséig a biopszidzott embrikat
lefagyasztjdk.

A koraembri6k ivardnak beiiltetés el6tti meghatdrozdsdban igazi attorést hozott az
elmilt évtized egyik legjelentdsebb bioldgiai felfedezése, a polimerdz ldncreakcié
(PCR). Az eljir4s alapja, hogy egy DNS-polimer4z nevii enzim meghatdrozott feltételek
kodzbtt képes bizonyos rovid DNS szakaszok, digynevezett oligonukleotid primerek
meghosszabbitdsdra. Ezdltal valamely egyszdli DNS teljes komplementer szdla
folépithets. PCR alkalmazdsdval 30-50 megismételt ciklus sordn rendkiviil kis
mennyiségd és nem, vagy csak nehezen kimutathaté DNS mint4t (pl. az Y-kromosz6ma-
specifikus DNS-t) lehet néhdny dra alatt j6! analizdlhat6 szintre amplifikdlni. Mivel
néhdny sejtjének biopszidval tdrténd kinyerése az embri6 tovdbbi fejlédését nem
befolydsolja és a PCR minddssze 5-6 Ordt igényel, a koraembrifk ivardnak beiiltetés
eldtti megdllapitdsira ma ez a legalkalmasabb eljdras.

A sperma szétvélasztdsdra ma ismert legmegbizhat6bb médszer az dramidsi citometria,
amely a hdzidllatok gyno- és androspermiumanak csekély (3-4%) DNS-kiilonbségét is
ki tudja mutatni. Az eljérds sordn a spermiumokat vitdlis fluorokrémmal (Hoechst
33342) megfestik, majd egy Ilézerrel osszeépitett  sejtvalogatd berendezéssel
(Fluorescence Activated Cell Sorter, FACS) szétvélogatjdk. A Hoechst 33342 azon kevés
fluoreszcens festékek egyike, amelyik a DNS-spirdl adenin-timidin régiéjdhoz kotddik,
de nem befolydsolja lényegesen a sperma motilitdsit. A fluorokrémmal megfestett
spermamintdt a FACS késziilékbe fecskendezik, ahol az keresztiilfolyva a sz4mitégép
vezériése szerint pozitlv vagy negativ tltést kap, DNS tartalm4tél fiiggben. Ezutdn
a most mir elektromos toltéssel rendelkezd spermiumok erds egyendrami mezdén
keresztillhaladva a pozitiv vagy negativ eltéritd lemezek irdnydba elhajlik a
foggdlegest6l és fgy szétvdlogatva a gydjtocsovekbe folyik. Mivel az dramldsi
citometria jelenlegi kapacitisa csupdn mintegy 100 spermium mdsodpercenként, a
szarvasmarha mesterséges termékenyitéséhez szikkséges 6-10 millié €16 onddsejt
kivdlogatisa 17-28 Ordt vesz igénybe. Emiatt az eljirds ma még csak in vitro
fertilizdciéval kombin4lva hasznilhatd, ahol egy petesejt megtermékenyitéséhez csupdn
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2 - 5.000 ondGsejtre van sziikség. A szétvdlogatott spermdval IVF dtjdn elédllitott
gletképes borjak azonban azt bizonyftjdk, hogy a fluorescens festékkel kezelt
spermiumok az dramidsi citometria sordn nem veszitik el termékenyitoképességilket.
Szarvasmarhdn kivil juhnal, sertésnél és nyilndl sikeriilt méar eredményesen
termékenyiteni ivardeterminélt sperméval.

Génitiiltetés

Amiéta sikeriilt patkdny novekedési hormon gént, ill. késébb emberi novekedési hormon
gént (Palmiter; 1983) az egér genomjaba juttatni és "éridsegeret” késziteni, azéta a
transzgenikus dllatok elddllitdsa az dilattenyésztési kutatdsok egyik jelentds célja lett.

A génsebészet a restrikcids endonukledz enzimek folfedezésével indult, amelyekkel
sikeriilt bizonyos génszakaszokat a kromosz6ma-DNS-bG] kihasitani. A meghatdrozott
tulajdonsdgokért felelds szekvencidk foltérképezése utdn ezek elidvolithatok és
kicserélhetk mds, kedvezGbb tulajdonsigokat hordozd génszakaszokra. Ha az igy
elsallitott dn. transzgént embriéba juttatjdk, €s ez a fogad6 embrié genomjdba beepil
(integrdlédik), az ebbdl sziiietd transzgenikus utédok egy részénél a kivént
tulajdonsdg kifejezésre  jut (expresszdlodik). EmiGsoknél  a génbevitel mai
legédltaldnosabb médja a DNS-oldat kozvetlen mikroinjektdldsa a pronucleusba. A
haszondllatokon végzett kisérletek célja tobbirdnyd.

Az izomzat novekedésének  fokozdsa a novekedési hormon (GH) gén
overexpresszijdval. Jelentds az idegen fehérjék elédllirdsdr szabdlyozé gének
4tiiltetésére irdnyul6 torekvés, mivel igy bizonyos, a gy6égyészatban fontos anyagokat
{haemoglobin, inzulin, szoveti ptazminogén aktivétor, VIII és IX véralvaddsi faktor, stb.)
fajidegen 4llatban, pl. a tehén vagy juh tejmirigyében lehet termeltetni {"gene farming”).
Ugyancsak kiterjedt munka folylk a tej Osszetételéért felelds génszakaszok
Kicserélésére, mivel {gy az emberiség jelentds hdnyadat képviseld lakt6z-intolerdns
népesség is fogyaszthatnd a csokkent tejcukortartalmy tejet. Hasonl6 munkaval alacsony
alfa-laktoglobin-tartalmd tej is elo4llithatd csecsembtdpszer c€ljdra. Az emlbs gének
molekuldris kidnozdsa és a géndtiiltetés elterjedése a klasszikus médszerekt6l eltérd
megkozelitést is lehetévé tett az dllattenyésztésben. FErre példa a  x-kazein
mennyiségének nivelése géndtiiltetéssel. Tovdbbi f6 irdny a betegségek elleni
rezisztencia génjeinck bevitele a genomba, erre péida az influenza-virussal szembeni
ellendlléképességet  hordozé Mx-gén, amelynek sertésbe valé bevitelével tobb
munkacsoport foglalkozik. A haszon4llatokon végzett géndtilltetési  kisérleteket
nagymértékben behatdrolja a microinjectélds alacsony hatdsfoka, az eldmag stddiumi
embriék korldtozott szdma és az embridrecipiens dllomédny magas tartdsi koltségei.

Transzgenikus  haszondllatok  tomeges és olcsé elGdllitisa -  amelyeknek
teljesitoképessége, szildrdsiga a génétiiltetés révén jelentGsen megnovekedett -
egyelore a jové lehetdsége. Az 1984-ben prognosztizlt fejlédés, miszerint az
ezredforduléra a hagyomdnyos dllattenyésztést tdlnyomdrészt az embriddtiiltetés véltja
fol, mégpedig ivarmeghatdrozott, in vitro elddllitott €s/vagy ki6nozott embrick
haszndlatdval, esetleg transzgenikus embridkkal, minden valgszinliség szerint csak
késdbb fog bekovetkezni. A fejlédés egyérielmd, de a vértndl sokkal lassibb, mert az
j biotechnolégiai eljdrdsok szdmos olyan alapveté kérdést vetettek fol, amelyek
megoldédsa nélkil a gyakorlati alkalmazds nem képzelhetd el.
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SZARVASMARHA ALLOMANYOK SZAPORODASBIOLOGIAT

CONDOZASA

frta: Dr Mésziros Jézsef

Szarvasmarha &lloményock meddéségi helyzete nagyiizemeinkben.

Melyek az elvart mutatdk: két ellés kdzti

inszemindlédsi index.
Mi a szaporodésbiolégiai gondozas fogalma.

Milyen szerepe van a gondozédsnak egy

iizemeltetésében.
Rektalis vizsgdlatok fontosséga.

Adminisztracié lényege.

jdé, szaporulat %Z-a,

4l1lomadny rentabilis

Mikor kell beavatkozni, ellés utani teend8k.

Normalis ellés utdni feladatok.

Nehézellés utdni teend8k.

Az involutid ellendrzése, é&s gyorsitésa.

Hormonkezelések az involutids idé alatt.

Milyen id&szakonként kell beavatkozni.

Mikor kell okvetleniil kontroldlni az egyes

egyedeket.

Az ellés utdnl 30. nap koriill vizsgilat fon tossdga.

Hormonkezelések lehet&sége a ciklus inditédséra.

Mikor kezeljiik prosztaglandinokkal Gn-Rh-val PMSG-vel.

Mi a feladat, ha a ciklus rendszertelenné valik.
Cisztak kezelése.

Gesztagének alkalmazésa.

A hormonkezelések kritikaja.

Anyagforgalmi problémik esetén milyenek
lehet&ségei.

a
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beavatkozéas
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Dr. GERGATZ ELEMER; PATE BIOTECHNIKAL ALLOMAS, MOSONMAGYARGVAR

A JUH MESTERSEGES TERMEKENYITES GYAKORLATT KERDESET

R&vid eldaddsorban megfigyeléseinket és segitséginket ajanlom fel a
juh mesterséges termékenyitéssel foglalkozdknak. Ezeket a tapasztala-
tokat az embridétiiltetés, a kldnozéas és a génatiiltetés sordn szerez-
tikk a termékenylilés idépontjdra, pontos tdrténésére vonatkozdan.
Azt ugyanis, hogy a paroztatas, vagy a mesterséges termékenyités
sikerrel jért e, leggyorsabban embridgyiijtéssel lehet megtudni.
Erbridtermeltetéskor - kiélezett hormonreguldcids helyzetben -
termékenyitéstechnoldgial hibaink kedvezdtlen hatdsai hatvanyo-
z&dnak és élesen mutatkoznak meqg.
Az idd rovidsége miatt nem vitatkozhatunk arrél, hogy milyen esetek-
ben célszerd friss higitott. spermat haszndlni; mikor célszerdbb higi-
tott, 2-3 °C-ra hitdtt termékenyits anyaggal dolgoznunk, s mikor ér-
demes mélyhiitétt kosspermaval prébélkoznunk. Ezt mindig az adott
kévetelmények, koriilmények mérlegelésével kell elddnteniink.
Természetes dolog, hogy a nagyocbb terhelésnek kitett termékenyitd
anyagndl nagyobb szakismeretre és gondosségra van szilkkség az elfo-
gadhaté eredmények biztositdsahoz.
Minden esetben felmeriilnek viszont a k&vetkezd kérdések:

- hové kell depondlnunk a termékenyitd anyagot, s azt mivel jut-
tassuk az optimalis teriletre;

- hogyan segitsik eld a gyors spermatranszportot;

_ mikor van érett, szekundér oocita a petevezetd infundibuluméban,
s igy a spermiumck kapacitdcids idejét is figyelembe véve, mikor kell
termékenyi tentink.
Az elsd kérdésrészre Hawk 1983-ban megjelent tablazata alapjén vala-
szolunk. Olyan helyre kell depondlnunk a termékenyitd anyagot, ahol
a spermiumok sokdig életben maradnak, s ahonnan - mint rezervbSl -
hosszi ideig tudjuk a termékenyitésre alkalmas spermiumok utanpdtla-
sit biztositani. Erre a célra a cervix kranialis harmada 1atszi
optimélisnak.
A kérdds misodik részénél legtébben félsebészeti, laparoszkdpos tech-
nikdt ajanlanak, s optimdlis terlletnek az drett tiiszdhdz viszonyitott
ipszilaterdlis méhszarvat tartjdk. Ezt elvileg alig lehet vitatni, de
a szdles iizemi gyakorlatban - tgy latom - még sockdig mas médszerrel
fogunk dolgozni.
Gyakorlati munkank soran termékenyitéshez a Tasi dr. &ltal médositott
Milovanov féle katétert haszndljuk. Lényege, hogy a juh kiilsé mén-
sz4janak és cervixének anatdmiai s funkciondlis tulajdonsagaihoz
igazodva, e katéterrel az {varzis adott iddszakaban biztosan tudunk
termékenyitd anyagot juttatni a cervix kranialis harmaddba, sét az
esetek 30-40 %-aban a katéterrel a méhbe is bejutunk.
A spermatranszport leglényegesebb faktora a méh erigdldsa. Ellazu-

14skor szinte szivéerd 1ép fel, amely a cervixben 1évd spermiumokat

a petevezetéhéz juttatja. Az erigaldst kell kivaltanunk, majd a
petevezetdbe irdnyuld perisztaltikus Ssszehuzddasokat kell biztosi-
tanunk. Ezt a kérdést a természetes fedezés utdnzéséval, termékenyi-
tés utédn, vazektomizalt kosok haszndlataval oldottuk meg.

Ez a legiobb "koshatéas".

Vizsgalataink alapjan temdszetes ivarzaskor az ovulicid 1dejét
eqgydrtelmien a tirési reflex (valddi ivarzas) uténi néhdny orara
tos .. Meglepd, hogy av ovulalt "petesejt” , kozvetlen az ovulé-
cidh ideién, néha primér oocita, nincs sarkitestje. teth{vhdm kolld-
gidim figyelmét arra, hogy a kapacildcidn  atment spermiumok a pe-
tevoretd ampull djaban barmilyen fejlettséqgl "peteseit" zdndjat
pencelral jédk. Mindezek alapjan dgy latjuk, hogy a termckenyl tési
16 sicttetésdvel polispermidt, rondellenes fejlddést, embrid-
vesztést idéziink eld. Amig a szekundér ococita korlikdlis granulu-
mai nom juktnak szoliter helyzetbe kSzvetleniil a sejtmembran alatt,
a "peteseijt” nem is tud a polispermia ellen védekezni. Nem helyes
eljards tehdt az,ha az eredményesscget korai inszeminaldssal,
kévelkezésképp az egy ivarzdson belilli inszemindlasok szamanak
emclésével akarjuk fokozni.

Az ovuldcid utédn végzett inszemindldsok eredménylelensége arra
figyelmeztet, hogy juhnal a tlirési reflex-iddszak végén viszont
kell termdkenyiteniink, mert az ovulacid utan maximum 6-8 Srank van
av oredmdnyes Lormdhonylilcs biztosiLasdia, s cbb3t mintum 3 Gra
kell a spermakapacitacidhoz.

Hangstlyozom, bhogy czek a megil lapitdsok az dltalunk ajanlott cerviko-
ulerinalis terméhenyitésre vonatkoznak.
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2. Szekcio:

Tarsallatok mesterséges termékenyitése

Elnok: Prof. Dr. Zoldag Laszlé
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Egyes endokrin betegségek hatasa a nemi szervek miikdésére

Thurdezy J. dr.- Zoldag 1. dr.

1. A pajzsmirigy miikodés zavarai
A. Hypothyroidismus

Az aktiv pajzsmirigy hormonok korosan alacsony koncentracioja vagy az,
egyébkent fiziologids mennyiségi, hormonok felhasznalasanak zavara jellemz6
klinikai tinetekben megnyilvanulo  betegséget,  hypothyroidismust  okoz.
Eisodleges  okai lehetnek: hypoplasia;  gyulladasok: daganatok:
Jodhiany:pajzsmirigy irtas, stb. Masodlagosan a hypophysis daganatai. €s egvéb
okbol bekovetkezé hypophysis miikodés zavarok okozhatjik. Harmadlagos oka
a TRH termelés zavara lehet.

A betegség  bor-, szor-, keringési, emésztészervi. 1idegrendszert.
szaporodasbiologiai ¢s szemtinetekkel jar. Mivel a betegség tunctei mds
endokrinologiai  elvaltozasok timetethez hasonloak. a  diagnozis  csak
laboratoriumi vizsgalatokkal igazolhaté. A TRH (TSH) stimuldcio utan végrett
T3, T4 meghatdrozas, a biopszias mintavétel és a scintigratias vizsgalat
segitségevel lehetséges.

A betegség megfeleld adagban végzett T3. T4 adagolasaval sikeresen
kezelhetd.

B. Hyperthyroidismus

Macskak leggyakoribb endokrinologiai problémaja. Sulycsokkenés.
szortunetek jelentkeznek. A diagnosis felallitisa utan (T3. T4 mérés) a
pajzsmirigy részben vagy egészben eltavolithato.

2. A mellékvesekéreg mitkddészavarai
Hyperadrenocorticismus (Cushing szindroma)

Hyperadrenocorticismusrol az élettani hatarokat joval meghalado
corticosteroid szintézis esetén beszélink. Fnnek okai a hypophysis elilsd
lebenyében kialakuit microadenoma, a mellékvesekéreg ACTH-1 termeld
daganatos elvaltozasa és iatrogen artalom lehetnek.

A betegség jellemzo tinetei, szor- és bértinetek, anyagesere és
szaporodasbioldgiai zavarok, alapjan csak a betegség gyanuja allapithaté meg. A
pontos diagnozist ACTH stimuléacids és kis-dozisit Dexamethasone szuppresszios
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tesziek segitségével allithatjuk fel. A centralis és periferias forma elkillonitése
nagy-dozisu  Dexamethasone  szuppresszios  teszttel. UH- és  scintigratias
vizsgalattal lehetséges.

3. A hypophysis rendellenes mitkodése
A. Hyperprotactinacmia

Mindkét nemben eléfordul a hypophysis prolactint termeld daganatos
clvaltozasa. 1l a primér hypothyroidismus soran megemelkedett TRH
Koncentracichoz tarsuld prolactin szekrécio novekedes. A galactorrhea kezelése
dopamin szintézist gatlo készitmenyekkel (Bromocryptin) torténik.

B. FSH. LH szintézis zavara

Minden. elsédleges hypothalamus és hypophysis elvaltozas az FSH, LH
szekréciot  befolvasolja. Ezért szdmos  mas  endokrin - betegség
(hyperadrenocorticismus.  hypothyroidismus) tinetei kozott megfigyelhetd a
hereatrotia. anoestrus ¢és egyeb szaporodasbiologiai zavarok.
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Kutya mesterséges termékenyités és spermavizsgalat a
gyakorlatban

, ifj. Szész F.- Zoldag L.-Solti L.
(Allatorvostudomémyi Egyetem, Sziilészeti és Szaporodaabiologiai Tanszék és
Klinika )

Napjainkban, bar novekvo igény jelentkezik a tenyészkanok andrologiai vizsgalata
irant, a tenyésztok és egyesiletek szamara még fontos feladatként varat magara a
tenyészhimek rendszeres spermatologiai vizsgalatanak bevezetése.

A rutinjelleg hagyomanyos spermavizsgalatot 16bb informaciot add festési
eljarasokkal  €s spermium-morfol(’)giai vizsgalatokkal igyekeztiink kiegésziteni.
Alkalmazasukkal 2 tenyészkanok fortilitasi  zavarai pontosabbban felderithetoek. A
laborvizsgalat részleteibdl ehelyutt csak azok keriiinek kiemelésre, melyek sijszeruségiiknel,
kitlonbozéségiknél fogva kiulonosen jelentosek.

A mikroszkopos vizsgalat része a siiriiség-sejtszam meghatarozas. Legalkalmasabb
erre a céira a Burker-kamraban torténd sejtszamlalas. A higitasi arany kutya esetében 1:100
(1:50) (0,1 ml sperma *+ 9.9 ml 3%-os NaCl oldat). 25 nagy négyzetben kell a sejteket
ssszeszamolni és a koncentraciot, (a mm-enkénti sejtszamot) a N xS X 250 képlet adja meg.
N:a négyzetekben talalt sejtszam
S:higitasi arany
a:a szamolt négyzetek szima .

A fiziologias érték nagy szorast mutat - 0,2-1,2 x 10° spermium/mm’ tartomanyban.

A sperma ¢16-holt aranyénak meghatarozasara az ismert eozin-nigrozin festés helyett
jol hasznathaté a Kovacs-Foote-féle tripankek festés, melynek elonye, hogy ezzel az
eljarassal nem csak az 4l6-holt sejtaranyrél, hanem az akroszoma integritasrol is
informaciokhoz juthatunk. Az igy Kkészitett kenetekben altalaban négyféle sejigeneraciot
killonboztethetink meg (€l6/ep akroszoma, élo/sérult akroszoma, holt/ép akroszoma,
holt/sériilt akroszoma).

Az ondosejtek morfologial vizsgalata értékes adatokhoz juttathatja a vizsgalot,
fertilitasi zavarokkal terhelt kutyak esetében. Szamos cliaras kozil javasothatd rutin
diagnosztikai modszer a Formol-Saline-oldattal torténd fixalas utani vizsgalat. Lényege, hogy
az emlitett oldat 2 ml-¢be 2-3 csepp spermat teszink, majd osszekeverés utdn az clegy egy-
egy cseppjét 1000-es nagyitason faziskontraszt mikroszkoppal vizsgaljuk. Ez az eljaras az
akroszomat, a kozéprészi €s a spermium farkat érintd morfologiai rendellenességek
vizsgilatara alkalmas. Az elvaltozott spermiumok %-0s aranyat 200 sejt vizsgalata utan adjuk
meg.

A patologias fejdeformitasok meghatarozasara a Williams-féle festés alkalmas (500
sejt vizsgalata, 1000-es nagyitasi immerzios fénymikroszkoppal).

A legtobb spermamintaban valamilyen aranyban 1alalhaté ondésejt rendellenesség.
Megkﬁlﬁnbéztetﬁnk primer €s szekunder anomaliakat (primer:a herében kialakulé defektus,
szekunder:a here ethagyasa utan kialakulo defektus; Blom, 1972.), Az osztalyozas masik
form4ja & major €s minor elvaltozdsokra valo tagolas (major defektus: megjelenése
bizonyitottan alacsonyabb fertilitast eredményez, minor defektus: csak igen nagy szami
elaforduldsa eredményez csdkkent fertilitast).

A spermium anomaliak megitélése a spermdban valo eléfordulasi aranyuk €s
sulyossaguk alapjan torténik. Tobbiéle spermium-abnormalitas ugyanazon az ondosejten valo
jelentkezésekor a stlyosabb, vagy a dominans keriill beszamitasra. Bizonyos hatasok
jellegzetes spermium anomaliakat eredményeznek. A hosszu szexualis absztinencia
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akroszoma karosodasokat, a maganyos fej eldfordulasi aranyanak emelkedéset valthatja ki. A
szekunder defektusok megjelenése 2.4 %-tol 88%-ig emelkedhet.

A tropusokon €16 kutyaknal gyakori az ejakutatumban a hajtiiszeriien hajlott farok, a
kozéprész elvaltozasok, illetve a maganyos fej elofordulasa. Megfigyelések szerint fajtatiszta
kutyaknal sokkal gyakoribb a spermium abnormalitasok jelentkezése, mint keverék
egyedekben.

Az vizsgalatok ismétlési gyakorisaga figg az esettdl, és a spermium anomalidk
jellegétél. A minor abnormalitasok aranya csokkenhet az allat pihentetésével, ha a
koreldzménybol talzott kihasznaltsagra kovetkeztethetiink. A szexualis absztinenciabol eredd
anomaliak aranya viszont ismételt vizsgalattal fog csokkeni .

Altalaban ha 3 honapos terapia utan is valtozatlan a spermiogram, 2 korjoslat kétes, 6
honap elteltével rossz &s 12 honap eltelie utan pedig nincs remény a gyogyulasra.

Mesterséges termékenyités kutyaban

A mesterséges termékenyites alkalmazasara altaldban klinikai, vagy genetikai
megfontolasbol keril sor (p). tenyészpar anatomiai okokbol nem képes parosodni, a him
parzasi aktusra képtelen, hianyzik a tenyészparbol a " kolcsonos vonzalom ", stb.).

" Az ondévétel manualis modszerre!, vagy muihively alkalmazasaval torténhet. A
gyakorlatban a manudlis technika terjedt el. Az ejakulatumbol 3 2. (spermagazdag) frakcio
kerill felfogasta. A nyugodt komyezet és lehetbleg tizeld szuka jeleniete elengedhetetlen

feltétele a sikernek, foleg nem kondicionalt egyedek esetében.

A mesterséges termékenyites sikerét alapvetben harom tényezd hatdrozza meg. 2
sperma mindsége, a szuka optimalis termékenyitési idejének meghatarozasa €s 2
termékenyités technikaja. Az inszeminalas legkedvezobb jddpontja a pozitiv tires utani 3-4.
nap.

Az inszeminalas technikajat befolyasolja, hogy friss, higitott, vagy mélyhitott-
felolvasztott spermat hasznalunk. Friss sperma inszeminalasa esetén az un. meély
intravaginalis modszert alkalmazzuk. A szuka hivelyébe a kilsé méhszaj kozelébe vezetett
mianyag katéterrel visszitk be a spermat. Egyes orszagokban specialis ballon katétereket
alkalmaznak erre a célra.

Mélyhiitott-felolvasztott sperma esetében intracervikalis termékenyitést kell végezni
Erre a médszerre a mélyhinott sperma rovidebb élettartama miatt van szitkség. Intravaginalis
termekenyitésnél 65-80 %-0s a fogamzasi arany, az intracervikalis termékenyités utan 50-60
%. A termékenyitési eredmények igen vAltozéak, hiszen a mesterséges termékenyités
alkalmazasara altalaban szaporodas-biologiai zavarokkal terhelt allatokon keriil sor

A szilészeti kisallat-klinikan évente kb. 25-30 mesterséges termékenyitést végzank
kutyaban. Az esetek zomében intravaginalis, friss spermas modszert alkalmazunk és a
fogamzési arany kb. 65-70 %-0s.




3. Szekcio:

Kis haszonallatok mesterséges termékenyitése

Elndk: Prof. dr. Mézes Miklés
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A mesterséges termékenyité:s anatémiai és élettani hattere baromfiban

Dr. Barna Judit
Kisallattenyésztési és Takarméanyozasi Kutatointézet.
2100. Gadollo, Pf.147.

A haziszamyasok mesterséges termékenyitésével kapesolatos kutatasok az elmalt 60
évben egyre jelentdsebb, a gyakorlatban jol hasznosithato eredmenyeket p_roduké_hak. .léllveh'et'a
baromfitenyésztésben a mesterséges termékenyités alkalmazasa ma még joval k_lsebh mertekd,
mint pl. a szarvasmarhatenyésztésben, jelentdsége mégsem elhanyagoihato, hiszen az »éltala
nyert termékenyiilési, tojastermelési és keltethetoségi eredmények joval tulszamyaljak a
természetes parzasnal elérhetd legjobh értékeket. Elonye még, hogy kevesebb him é_llai
igénybevételével csokkenthetdek a tartasi koltségek, viszont jéval nagyobb genetikai
eldrehaladas biztosithatd. Hatranya ezzel szemben, hogy kezdetben nagy tokebefektetést
igényel, hiszen foként ketreces tartast feltételez, valamint a sperma kezeléséhez, tarolasahoz
megfeleld laborfelszereltséget kivan.

Az iparszeri pulykatartasban elengedhetetlen a mesterséges termékenyités alkalmazasa,
mivel a természetes parzasnak az orias testl pulykavonalak létrehozasa miatt egyszenien tizikai
akadalya van. Ez az oka annak, hogy ennél a baromfifajnal valosul meg legjobban a
tudomanyos eredmények gyakorlatba valo atiiltetése, ahol ma mar tokéletesen kidolgozott
technolégia szerint torténik az allatok mesterséges szaporitasa. A gyongytyuk-tenyészetekben is
déntden mesterséges termékenyitést alkalmaznak, és a jo eredmények miatt kezd egyre
elterjedtebb lenni broiler sziildpar allomanyokban is szerte a vilagon. A lad- és kacsa-
illomanyokra is létezik ma mar kidolgozott technologia a mesterséges termékenyités
végzéséhez, de alkalmazasa jelenleg hattérbe szorul a természetes szaporitassal szemben.

A mesterséges termékenyités alkalmazasinak sikere dontéen a kdriltekintd, preciz,
alapos munkatol fiigg, kezdve a spermagydjtés technikajanak elsajatitasatél a sperma in vitro
kezelésén at az inszeminalas tokéletes gyakorlati lebonyolitasaig. Nélkiilozhetetlen emellett a
megfelelé kdmyezeti feltételek (takarmanyozas, fényprogram, allategészségiigyi program, stb.)
biztositisa mind a him, mint t0jé &lloméanyokban.

Jelen dolgozatban azokat az anatomiai és szaporodasélettani vonatkozasu teriileteket
szeretném bemutatni, melyek alapjait képezik a mesterséges termékenyités gyakorlati
megvalésitasanak.

Noi nemi szervek

Madaraknal altalaban csak a baloldali petefészek és petevezetd funkcional, de vannak
irodalmi adatok, miszerint beltenyésztett allomanyokban gyakrabban fordul els tyukoknal
miikédd jobb oldali petevezetd /Morgan és Kohlmeyer, 1957/,

A madarak petevezetdje 6t jol elkiilonithetd részre tagolddik a tojas képzésenek
megfelelden. Az infindibulum a petevezetd eliilsd tdlesér alaki ampullaja, mely az ovulalodott
petét fogadja be és egyben a termékenyiilés szinhelye is. Disztalis harmadaban talalhaték az
Un. masodlagos spermium-raktarozé mirigyek. Tyukban az ovulacié utan kb. 25-30 percig
tartozkodik itt a pete. A magnum a petevezetd leghosszabb szakasza, melyben a tojasfehérje
szintézise folyik a tojas athaladasanak mechanikus stimulacidja révén. Ez a folyamat kb. 3 6rat
vesz igénybe. Az isthmus-ban térténik a kétrétegli héjhartya képzése kb. 1,5 6ran at, majd bejut
a tojas az uterus-ba. A mészhéjképzodést megeldzden kb. 6 éran at a viz és kiilonbozé sok
kivalasztasa tdnénik az albumenbe, majd ezt kiveti a mészhéj képzodés kb. 15 oras folyamata.
Az uterusban dsszesen 20-22 6rat tdlt a tojas. A kutikula réteg kdzvetleniil az ovipozicié eldtt
rakédik a tojashéjra, melynek elsddleges funkcioja a tojas védelme a mikrobak behatolasatol. A
petevezetd végsd szakasza a vagina, egy vékony falu, kanyarulatos lefutasii csé, mely a
spermiumok befogadasara szolgal, valamint ezen ill. a kioakan keresztiil jut a tojas a kiilvilagra.

Az ovipozicid hormonalis szabalyozas /prosztaglandinok, arginin-vasotocin/ alatt allé
komplex folyamat, melyben az uterus izomzatanak kontrakcioja, valamint az intraabdominalis

27

nyomasndvekedés egylittes hatasa eredményezi a tojasrakast. Az uterus és a vagina ki}zi’itltl
sz(ikilletben talalhatoak az elsodleges spermium-raktarozo helyek, az Gn. utero-vaginalis
mirigyek, melyek jelenléte egyik f6 jellegzetessége a madarak petevezetdjének. )

Az ovipozicid és az ovulacio kozott eltelt iddintervallum, valamint az az id6, melyet az
egyes petevezetd szegmentumokban eltélt a tojas 4thaladasa soran, determinalt az egyes
madarfajokban, de az ezzel foglalkozé tanulmanyok szerint kdzel azonosan alakul a fajok
kozott.

Him nemi szervek

Mivel a madarak /eréi a hasiiregben helyezkednek el, viszonylag magas homérsékleten
(43°C) funkcionalnak, eltérden az emiésokétdl. Egyes nézetek szerint /Cowles, 1965/ a
légzsakoknak van némi hiitd hatasa, azonban Herin és munkatarsai /1960/ vizsgalatai nem ezt
igazoltak. Emlésheréhez viszonyitva gyorsabb benniik a véraramlas /Setchell, 1970/, de a
vérellatasa egyszer(ibb. Nincsenek sdvények, igy a here szerkezete nem tagolédik lebenykeékre.
A herecsatornacskak tagabbak, nagyobb a folyadéktartalmuk, ezért a here sokkal lagyabb, mint
az emloséké. A spermatogenesis kb. 6 napig tart, az elsd spermiumok 12-15 nap elteltével
jelennek meg az ejakulatumban /Reviers de Mauny, M. de, 1968/, melynek ismerete elsésorban
farmakologiai ill. toxikologiai szempontbdl fontos. .

A mellékherék joval kisebbek és egyszer(ibb felépitéstiek, mint az emlésdkben. A
spermiumok a legtobb fajnal itt csak athaladnak, tirolasuk az onddvezetd-ben torténik, mely
viszonylag terjedelmes, kanyarulatos lefutisi csd. Egyes madarfajokban az ondévezetd a
kloaka kozelében ampullaszeriien kiszélesedik, amit onddhdlyagnak is neveznek, bar szekrécids
funkcidja nincs, csak a sejtek tarolasara szolgal.

Jarulékos nemi mirigyek a madarakban nem talalhatok, igy az ondéfolyadék részben a
nyirokszeri plazmasziirlet képezi, mely az ejakulacié soran az erektilis szovetekbdl a
nyélkahartya felszinére szivarog Gn. transzparens folyadékként és t5bbszordsére noveli az ondd
mennyiségét. Ennek a transzparens folyadéknak a szerepe még vitatott, igazolt ugyanis, hogy in
vitro a spermiumok talélésére karosan hat /Lake, 1956/, viszont megfigyelték, hogy természetes
parzaskor is keriil transzparens folyadék az ondéba /Nishijama és Fujishima, 1961/, tehat
nemcsak a mesterséges ondévétel eredménye. Madarak ondéplazméjanak masik jellegzetessége,
az emlOsoktol eltéréen, hogy 6 anionja a glutamat, mely kiugréan nagy mennyiségban
talalhaté benne, de funkcidja jelenleg még nem tisztazott.

Az egyes baromfifajok spermiumainak morfoldgiaja kissé eltér egymastol, de az emlds-
spermiumhoz képest vannak jellegzetes, minden madarfajra érvényes jegyek. A spermiumok
feji része tobbnyire hengeres, megnyult, kissé hajlott, esetleg spiralisan tekeredett. Az
akroszéma egyszer(, kip alaku, elhegyesedd része a fejnek. A kézépdarab szintén hengeres, a
disztalis centrilumot mitochondrium-hiively veszi kériil. Ez a tész a spermium egész
hosszahoz képest rendkiviil révid szakasz, és a spermium legsériilékenyebb része a morfolégiai
deformitasok szempontjabél. A farki rész altalaban hosszi, kb. 8-10-szerese a fej hosszanak.

A spermiumok érése

Az emlds-spermiumok a mellékherében val6 tartézkodasuk alatt Iényeges fiziologias és
strukturalis valtozasokon mennek 4t, melyek lehetové teszik, hogy a sejtek motilisak, azaz
termékenyitoképesek legyenek. A baromfispermiumnak is at kell mennie egyfajta érési fazison
a him nemi utakban, de az itt tortént valtozisok még nem tisztizottak teljes mértékben.
Madarban a herébdl szarmaz6, még nem motitis spermiummal is termékenyithetd a pete, ha az
inszemindlas a magnumban torténik, ezzel szemben, ha ugyanilyen spermiummal
intravaginalisan inszeminalnak nem torténik fertilizacié /Howart, 1983/. Ez arra utal, hogy csak
az intravaginalis inszeminélas kovetelménye a motilis spermium.

Emlosdkkel ellentétben a haziszamyasok spermiumai a him nemi utak barmely
szakaszabél kikeriilve gyakorlatilag azonnal képesek termékenyiteni, azaz a ndi nemi utakban
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zajlo kapacitaciés folyamatot nem igénylik, legalabbis in vitro. Ha in vivo esetleg torténik
kapaciticio, az nagyon rovid ido alatt kell, hogy végbemenjen Howart 1984/ vizsgalatai
alapjan.

Spermium-transzport a petevezetdben

Intravaginalis inszeminalaskor a spermiumok motilitasa nélkiilozhetetlen ahhoz, hogy a
sejtek az utero-vaginalis szikiileten atjussanak, a raktarozo mirigyekbe belépjenck. illetve
kiszabaduljanak onnan, azonban ezutan mar a petevezetd kontrakcidi passziv modon juttatjak a
sejteket az infundibulumba, a termékenyites szinhelyére. Ezzel szemben az emlds
spermiumoknak a petevezeton vald teljes athaladasukhoz sziikséges a sajat motilitasuk is.

Szamos vizsgilat igazolja, hogy a madarspermiumok transzportja tojas nélkiili
petevezetoben rendkiviil gyorsan megtorténik /kb. 15 pere/ /Howart, 1971/, azonban a
magnumban ill. az uterusban levé tojas valoszindleg blokkolja a sejtek transzportjat. Mindezek
az inszeminalasok idépontjanak ill. gyakorisaganak megvalasztasanal déntd jeletdsegliek.

Spermium-raktarozis in vivo

A spermiumok tarolasa a madérpetevezetd két részén, az infundibulum utolso
harmadaban /Van Drimmelin, 1946/, ill. az utero-vaginalis szikiiletben levd specialis
mirigyekben torténik /Fuji és Tamura, 1963/. Egyszeri, elagazas nélkiili, csdves. egyretegi
hengerhammal bélelt mirigyekrdl van szo, melyekbe a spermiumok a fejjel a mirigy vak vége
felé, parhuzamosan rendezddve allnak be. Ezekben a tubulusokban a spermiumok -fajtol
figgoen- 1-5
hétig képesek megdrizni termékenyitdképesseégiiket. Pulykaban kb. 24.000-re becsiilik az itt
talalhaté mirigyek szamat /Goodrich-Smith, 1978/.

A mirigyek szerkezete az egyes madarfajokban hasonlosdgot mutat. Minden faira
jellemzd a mirigyek fokozott intracellularis lipid-szekrécioja, a glikogén-szintézisben viszont
killonbségek vannak. Ennek eilenére a mirigyek szekrécios tevékenysége és a spermiumok
raktarozasa kozott ezideig nem talaltak semmiféle kapcsolatot. Schuppin és munkatarsai /1984
szerint azonban a raktrozo mirigyek elsédleges funkciéja inkabb abszorbtiv és nem szekretiv,

A spermiumok befogadasa nem kifejezetten hatékony a madarpetevezetdben, hiszen az
inszeminalt dozis kb. 60-90 %-a kiiiriil a kloakan keresztiil és csak a fennmaradé rész jut be az
utero-vaginalis mirigyekbe /Brillard et al. 1987/, igy egy inszeminalas utin 2 mirigyeknek
csupan 40-60 %-a tartalmaz spermiumot /Van Krey et al. 1971/, A mirigyek telitddése az
inszeminalas utan kb. 60-90 perccel kezdédik tyakban és pulykaban, majd folyamatosan
telitodnek 24 oran at. In vitro vizsghlatokban azonban mar 15 perc elegendd a spermiumok
mirigyekbe jutisahoz /Nash et al. 1986/.

A mirigyek telitbdése és a petevezetd kontrakci6ja kdzdtt dsszefliggés van, ugyanis az
ovipozicio utan kdzvetleniil inszeminalt madarakban, amikor az uterus kontraktilitasa
maximalis, nagyon gyenge fertilitast figyeltek meg /Shimod és Etches, 1986/.

A spermiumoknak a raktarozo mirigyekbd! valé iiriilési mechanizmusa ezidaig még
nem tisztazott. Szémtalan vizsgalati eredmény latott napvilagot ezzel kapcsolatban, de egyik
sem tud magyarazatot adni arra, mi tartja a sejteket a tubulusokban, minek a hatasara tirlil egy
résziik idomként, vagy folyamatosan. Igazoltak, hogy mindig az utoljara inszeminalt
spermiumok uriilnek el6szér /Compton et al. 1978/, azaz az utédok 18bbsége az utolso
inszeminalasbol ill. parzasbol szarmazik, aminek tenyésztési szempontbdl van jelentosége.

Van Krey és munkatirsai / 1981/ szerint a spermium-tarolas és uriilés
alapmechanizmusa a spermiumok agglutinalodasi képessége, amit in vitro is eld lehet idézni a
médium pH-janak ill. aminosav-tartalmanak valtoztatasaval /sajat vizsgalatok/.

In vitro spermatarolas

Madaraktél a spermavétel viszonylag egyszeri, konnyen elsajatithate mivelet, mely
Burrows és Quinn /1935/ altal eldszdr alkalmazott hasi masszazs modszerével, jlletve annak
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médositott valtozataival torténik. Lényege, hogy az agyek-kereszttayi teriilet ill. 2 hasfal als6-
oldalsé részének masszalasaval ejakulacios reflex valthaté ki az afferens idegpalyak ill. az
agyeki reflexkdzpont ingeriiletbe hozasaval /Péczely, 1987/ Mesterséges ondévétellel nagyobb
mennyiségd ondd nyerhetd, mint amennyi természetes parzas soran rill, de ez elsbsorban a
transzparens  folyadék mennyiségének ndvekedesét jelenti csak. A baromfisperma
koncentracidja fajspecifikus, a legsiinibb a pulykaondo (3-6 millié spermium/mm ), a
leghigabb a ganaroké (10-600 ezer/mm3).

Tyakban és pulykdban az inszeminalashoz ajanlott spermiumszam 100 millié/hét,
mellyel a fertilitas magas szinten fenntarthatd.

0°C folitti spermatdrolds

A baromfisperma higitasa és tarolasa ma mar jol kidolgozott modszerek szerint zajlik,
bar a lehetdségek teljes kapacitisa még nincs kihasznalva. Altalaban 5-6°C és 10-15°C kozotti
hameérsékieten, néhany oratol a 24 ill. 48 oraig terjedd tarolassal értek el jo eredményeket. A
nagyiizemi gyakorlatban azonban ma még leggyakrabban a kevert-spermas termékenyitéssel
talalkozunk, mely tarolas és higitas nélkiili, kdzvetleniil az ondévétel utani inszeminalast jelent.
Ez a modszer azonban nem hasznalja ki a mesterséges termékenyitésben rejld lehetdségeket,
tehat célszeril lenne az jabb kutatasi eredmények minél szélesebb korben valo elterjesztése és
alkalmazasa.

Ondovizsgalat

Mesterséges termékenyités alkalmazasa esetén nélkiilozhetetlen munkafazis az ondo
mindségének meghatarozasa. Az ondémintanak vizelet-, bélsar-, vérnyomoktdl és egy¢eb
szennyezdodések1dl mentesnek kell lennie. Ezen anyagok spermiumkarositd hatasat igazoltak
Sexton /1979/ vizsgalatai. Azokat a him allatokat, melyek nehezen ejakulalnak, vagy
rendszeresen szennyezett ondét produkalnak, természetesen ki kell zarni a tenyésztésbol.

A laboratoriumi spermavizsgalat lényegében nem tér el az emlds spermavizsgalattol. A
volumen, a koncentracié, a motilitas meghatarozasan til az ¢16-holt sejtarany is dontben
befolyasolja a fertilitast, bar egyes szerz0k szerint kicsi a korrelacio az él6 sejtarany és a tojo
fertilitasa kozott 18 6ras in vitro spermatarolas utén.

A spermiumkoncentracié meghatirozasinak ~szamos modszere koziil gyakran
hasznaljak a haemocytométeres technikat /Sexton, 1976/, valamint a microhematocrit-mddszert
/Jones és Leighton, 1987/. A spektrofotométeres technika /Wishart és Palmer, 1986/ nem terjedt
el talsdgosan, miutan az eredményt modosithatja kiilonbézd egyéb részecskék jelenléte a
spermaban.

Az ethalt sejtarany kilonbozd vitalis festési modszerekkel hatérozhaté meg, melynek
lényege, hogy a szelektiv permeabilitassal rendelkezd ép sejtmembran a festékeket nem engedi
belépni a sejtbe, szemben az elhalt sejtekkel, ahol ez a barrier nem mukédik. Bilgili és
munkatarsai /1985/ egy objektiv modszert fejlesztettek ki erre a vizsgalatra fluoreszcensz festék
alkalmazaséval.

A spermiumok motilitasanak objektiv meghatarozasara ma méar a legmodernebb
médszer a szamitogépes sperma-analizalé rendszer alkalmazasa. Hatranya, hogy minimum
2000-szeres higitisra van sziikség a vizsgalathoz, és az ilyen extrém higitasban kapott motilitasi
eredmények valoszindleg nem egyeznek az eredeti minta spermiumainak motiltisaval.

A himek kordnak és genotipusdnak hatdsa a spermatarolasra

A tenyésziddszak eldrehaladtaval, azaz a himek korosbodasaval csokken a spermiumok
in vitro tarolasanak a lehetdsége /Huyghebaert et al. 1985/, melyet mindenképpen figyelembe
kell venni, ha tarolni, sot fagyasztani akarjuk a spermat.

Erdekes vizsgalati eredményrdl szamoltak be Ansah és munkatarsai / 1985/, akik a
kiilsnbdzd genotipusok és a spermiumok eltarthatosaga kozou figyeltek meg dsszefuggest.

Tébb generacién keresztil szelektaltak a himeket a spermiumok fagyasztassal szembeni
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ellenalloképességére. Késbbb a spermiumok vizsgalatanal jelentds élettani és biokémiai
kiilonbségeket /koleszterin-tartalom, glicerol-ateresztd képesség, stb./ fedeztek fel a kontrol és a
szelektalt vonalak kézott.

Spermahigitok

A higitok olyan pufferolt séoldatok., melyek hosszabb-rovidebb idén keresztill
biztositjak a spermiumok életbenmaradasat, valamint lehetévé teszik minél nagyobb szamu tojo
inszeminalasat. Az GOsszes madarfajnak megfeleld univerzalis spermahigité nem létezik
természetesen. A modszerek és a higitok Osszetétele fajspecifikus és igazodik az illetd iizem
mesterséges termékenyitési programjahoz. A kiilénb6zo higitok dOsszetételérsl, a tarolasi
modokr6l szamtalan dsszeallitast talaJhatunk az ezzel foglatkozo cikkekben, ill. kényvekben,
ezért ezekre most részletesen nem térek ki.

A higitoknak tartalmaznia kell valamilyen puffer-rendszert a kivant pH megérzése
érdekében, valamint valamilyen energiaforrast a sejtek életképességének fenntartasara.
Glutamatot a legtébb baromfi spermahigitd tartalmaz, mivel az eddigi tapasztalatok alapjan az
in vitro tarolasnal is nélkiilozhetetlen. Szamtalan vizsgalat foglalkozik a higitok pH-janak
szerepével. A pH csokkentése bizonyos hatarig a spermiumok motilitasanak csékkenésével jar
/Sexton és Giesen, 1982, sajat vizsgalatok, 1993/, ami az eltarthatosig szempontjabol jo, és a
termékenyitképességet sem befolyasolja hatranyosan.

A higiték ozmotikus nyomasanak valtozasa szintén befolyasolja a spermiumok
eletképességét. A baromfispermiumok jellegzetes rendellenességének, az tn. hajlott nyaka
spermiumok szamanak a novekedését tirolas utan szintén az ozmotikus nyomasvaltozassal
magyarazzak /Bakst és  Sexton, 1979/, Ez a fajta rendellenesség a sperma
termékenyitoképességét jelentdsen rontja /Saeki, 1960/. Elsdsorban azonban a fagyasztas-
felengedés folyamataban vannak kitéve a spermiumok komoly ozmotilus sokknak, ami
szamtalan morfoldgiailag rendellenes sejtet produkal.

A masik lényeges tényezd a tarolt spermiumok fertilitasanak megbrzése szempontjabél
az  Gn. hideg-sokk hatasanak elkeriilése. Altalaban ugyan elmondhaté, hogy a
madarspermiumok jobban toleraljak a homérséklet-valtozasokat, mint az emldsspermiumok,
ennek ellenére nagyon fontos, hogy a tarolashoz sziikséges hémérséklet eléréséhez a hiitést
lassan végezzék.

A tarolas soran létrejové kilonbozd sejtanomalidk dontd része a sejtmembrant ént
karosodasok kdvetkezménye. Okaként a fent emlitett stresszhatasokat /ozmotikus-, ill. hideg-
sokk, hypoxia/ lehet felelossé tenni, melyek a sperma nem kelld koriltekiméssel végzett
higitasa és tarclasa soran gyakran felléphetnek.

Spermafagyasztis

Baromfifélék spermajanak fagyasztasaval kapcsolatban jelenleg csak kevés eredmény
all rendelkezésre. Lake és Stewart /1978/ ifa le részletesen a modszert, melynek
figyelembevételével viszonylag j6 termékenyiilés érhetd el. Valésziniileg a spermium
membranjanak eltérd szerkezete okozza a fagyasztisi nehézségeket, a sertés-spermiumhoz
hasonléan, ahol még szintén nincs megoldva a spermamélyhiités. A fagyasztas-felengedés utani
termékenyités csupan 50-60, j6 esetben 70 %-os fertilitast eredményez ma még.

A fagyasztis legkritikusabb része a megfeleld krioprotektiv anyag megvalasztasa.
Olyan anyagok felelnek meg erre a célra, melyeknek rendkiviil nagy a vizfelvevd képessége
/glicerol , dimetil-szulfoxid, etilén-glikol, stb./. Hianyaban a sejt elpusztul az intra- ilt.
extracellularis jégképzodés miatt. Azt a minimalis koncentraciot kell megtalalni ezekbdl,
melyek maximalisan védik a sejteket, de még nem toxikusak. Jollehet baromfi-spermiumoknal
a glicerolnak van a legjobb védd hatasa az egyéb krioprotektiv anyagok kéziil, de sokkal
kifejezettebb a citotoxikus hatdsa, mint az emlésére, ezért felengedés utan ajanlatos teljesen
eltavolitani a spermibél. A glicerol kivonasa csak lassan toriénhet, ellenkezd esetben az
ozmotikus sokk karositja a sejteket. A DMSO toxikus hatisat nem bizonyitottak, bar vannak
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olyan olyan vizsgalati eredmények, miszerint bizonyos &sszetételd higito esetén ennek is van
karositd hatasa /Sexton, 1980./.

A lefagyasztas soran rendkiviil fontos megtalilni az optimalis hiitési és felengedési
sebességet. Amann és Pickett /1987/ vizsgalatai szerint a til gyors hiités kovetkeztében az
intracellulans viz nem tud kimenni a sejtbdl elég gyorsan és a sejten beliil kialakuit
Jégkristalyok elpusztitidk a sejtorganellumokat. Tapasztalatok szerint az extracellularis
kristalyképzodésnek jobban ellenall a sejtmembran. A fagyasztott-felengedett baromfi-
spermiumnak, ellentétben az emldsokével, t6bb napon 4t meg kell Odriznie
termékenyitoképességét a petevezetd raktarozé mirigyeiben, ami tovabbi nehézségeket jelent.

A sikeres fagyasztads érdekében rendkiviil fontos, hogy a hasznalati eszkdzdk és
berendezések, valamint a higitok eldhltéttek legyenek, csak garantaltan j6 mindségd spermat
hasznaljanak és a fagyasztast max. 15 perccel az ondogydjtés utan kezdjék ei. Inszeminalaskor
lehetdleg az utero-vaginalis szikiilet koézelébe kell a spermiumokat elhelyezni. Szdmos
tanulmany szerint a miiszalmaban 15rténd fagyasztas jobb eredményt ad, mint az
livegampullaban torténd /Bellagamba et al. 1993/

A spermamélyhiitésnek a gyakorlat szimara pillanatnyilag nincs jelentdsége, de a
késobbiekben, a jobb eredmények ellenére sem valészind, hogy széles kérben elterjedne,
elsbsorban dragasaga miatt. Tudoményos szempontbél azonban lényeges ezen biokémiai
folyamatok jobb megismerése, génbanki tevékenység részeként pedig, ahol a ritka ill.
veszélyeztetett baromfifajtak géntartalékainak megdrzése a cél, rendkiviili fontossaga van.

A referenciak az érdeki3dSk szamara a szerzénél rendelkezésre allnak.
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A MESTERSEGES TERMEKENYITES
BABOLNAI GYAKORLATA

Dr. Bajcsy Elod allatorvos, Babolna Tetra K ft., Babolna

L A mesterséges termékenyités jelentisége
1. Elettani szempontok:
a) A két nem killonbozo kornyezeti feltételeket igényel:

- takarmany mennyisége, minfsége

- megvilagitas idétartama
b) A spermatermeiés csokken és mindsége is romlik az életkor elérehaladtaval.
¢) A tojasok termékenységeének fenntartasahoz a tyukok életkoranak eldbbrehaladtaval egyre
tobb spermium sziikséges.
d) A kakasokat a 40-45. élethétben kell lecserélni 24-26. élethetes fiatal kakasokkal, ha
szitkséges. Amikor a benn 416 kakasok 16-19. élethetesek, meg kell kezdeni az 1) kakasok
keltetését.

2. Tenyésztési szempontok:
a) a kakas/tylk ardny csokkentésével lehetéség nyilik a legjobb kakasok kivalasztasara
b) nd a genetikai eldrehaladas

3. Gazdasagossagi szempontok:

a) akakastartds koltségei csokkennek a kakasok szamanak csokkenésével
b} az egyedi elhelyezés battérian kevesebb takarmanyt igényel

4. Technologiai szempontok:

- a két nem megvilagitasi és takarmanyozasi igénye eltérd

II. A termékenyités idépontja

Az dllomany nagy része a megvilagitas S és 11. oraja kozott tojja meg a napi tojast. Fz alatt az
1d0 alatt a termékenyités nem eredményes, mert a tojas kitolja maga elott a belovellt spermat.
A batténias istallokban a vilagitasi program éjjel 1.00 érakor indul és délutan 17.00 draig tart.
A fényemelés idészakaban az emeléseket értelemszeriien a hajnali 6rakban kell hozzaadni.
Az gllomany koranak eldrehaladtaval a vilagitasi programot egy oraval eldrebb keil léptetni a
15. ¢s a 25. tojohéten. A vildgitasi programnak megfelelden a termékenyités minden nap 9.00
orakor kezdodik.

III. A termékenyités gyakorisaga

Az dllomény inditasakor az elsd 10 napban 2-3 alkalommal, a tovabbiakban 7 naponként kelf
a tyakokat termékenyiteni. A termékenyitéseket hétfotél péntekig kell végezni gy, hogy a
termeékenyitd parosok a rajuk esd allomany 20%-4t be kell hogy termékenyitsék naponta.

1V. Az ondé koncentracidja és mennyisége

Az egy alkalommal, egy kakast6l lefejt ondé mennyisége 0,3 - 0,7 ml. Ennek koncentraciéja 2
x 107 - 12 x 10° db spermium/cm’ kozott valtakozik. Mivel atlagosan az eredményes
termékenyitéshez 300 x 10° spermium szilkséges, ezért egy atlagos kakas (0,5 ml ondo, 6 x
10° db spermium/cm’) ondojaval 10 db tylikot tudunk termékenyiteni, ha egy adag 50 ul. 22
tytk termékenyités¢hez minimum 1,1 ml 300 x 10" db/em’ koncentréciéjii ondéra van
szitkség.
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V. Tenyészkakasok kivalasztasa, ondéminésités

A tenvészkakasok kivalasztisa mar a 7. hetes szelekcioval elkezdédik. 18. hetes korban kell a
gvenge kondicioji. labszerkezeti hibas, sériilt stb. kakasokat kivonni a tenyészallatok kozil. A
spermagyujicst €s az ondomindsitést a 22. élethétben kell elkezdeni. Ekkor 2, 3 alkalommal
kell a fejést végezni hetente. A 24. élethéttol heti 5 alkalommal térténd gylijtésre kell attérni
¢s folvamatosan ellenorizni két hetente egyszer az ondé mennyiségét, mindségét &s
koncentraciojat.

VI A takarmdnyozds és itatds idépontjanak megvilasztisa

Az etetést és itatast a mesterséges termékenvités utan kell elvégezni, mert az ondovételkor
bélsar uruthet és az ondd mindsége is romlik {vizes ondo!). A naponta egyszeri etetést délutdn
14.00 orakor kell elvégezni. Az allatok itatasat 13.30 drakor kell inditani és a vizet reggel 6.00
orakor kell elzarmi.

Gyvakorlati megvaldsitas

I Az ondovétel technikdja

1L A termékenyités technikaja

118 A fotométeres vizsgalat technikéja

IV. A beosztott kakasok kivalasztdsa, mindsitése
V. A tartalek kakasok vizsgalata

VL Azondo higitasa

VIL A termékenyités hatékonysaganak ellendrzése
VI  Nyilvantartasok ’

IX.  Telepi munkarend

I. Az ondévétel technikaja

Az ondovételt higiénikus feltételek kozott kell elvégezni, ezért minden esetben kezet kell
mosni €s tiszta, testhémersekletit eszkozoket kell hasznalni. A legelsd ondovétel elbtt, tehat a
22. élethétben a kioaka kémyékén 1évé tollakat olloval le kell nyirni, a tollmentességet
folyamatosan fenn kell tartani. Az ondé lefejtéséhez két 6 szitkséges. A fogd a kakast a
labanal fogva kiveszi a boxbél és az etetévalyura helyezi ugy, hogy az egyik kezével a iabait
fogja, a masikkal pedig a szegycsontjat tamaszyja ala. Az ondévevé a hat és a faroktd
tijckanak enyhe, kiméletes masszirozasaval készteti a kakast az ondé leadasdra. A levett
ondot fénytd] és oxigéntdl védve kell tartani és 30 percen belil fel kell hasznalni.

I A termékenyités technikaja

Pedigré allomény termékenyitéséhez a Gilson pipettat hasznéljuk. A pipet tat 62,5  pl-re
alliiuk be. A termékenyitéshez is testhdmérsékletii eszkozoket kell haszndlni. Az
inszeminalashoz is két fo sziikséges. A fogdnak a tyikot ugyanigy kell tartani, mint a kakast
az ondévételnél, de itt kilonosen dgyelni kell az allat fuggdleges tartisara. A paros egyik
tagja a has tajékanak kiméletes nyomasaval kiforditja a kloakat. A termékenyitd a szalmat 2-
3 cm-re tolja elére a kifordult hivelybe, majd vizszintesen jobbra iranyitja. Ekkor kell
elengedni a has aljat, majd kiléni a spermat. A fecskendd nagy gombjat csak a szalma
kihiizasa utan szabad felengedni, mert killénben visszaszivja a spermat.

Iv. A beosztott kakasok kivilasztisa, mindsitése
A technolégiaban leirt idépontokban kell a kakasok tréningezését elkezdeni.
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Eletheét Ondovétel Ondomindsités
hetente

22 -24, 3 hetente egyszer

25-16} 5 két hetente egyszer

1. Makroszkopos vizsgalat:

- Mindség:
Csak a gyongyfehér szind, viszkézus, tormeléket nem tartalmazé homogén ondot
hasznalhatjuk fel.

- Mennyiség:
Azokat a kakasokat allithatjuk tenyésztésbe, amelyek rendszeresen legalabb 0.5 ml ondot
adnak.
2. Mikroszképos vizsgalat
Mikroszkopos viszgalattal gy6z6dink meg az ondosejtek mozgékonysagarol €s az élo/elhalt
sejtek aranyarol.

VI. Az ondé higitasa

Az ond6 higitasat specialis oldattal végezziik. Ez eldsegiti az ondésejtek életbenmaradasat és
egy kakas spermajanak elosztasat. Az ondohigitot mindig 1 : 4 arinyban keverjik az
ondéhoz, igy a 62,5 ul-es adagbol, amelyet termékenyitésenként egy tyukba inszeminalunk
50 ul az ondd és 12,5 pl a higité mennyisége.

VIL A termékenyités hatékonysaginak ellenérzése
A  mesterséges termékenyités hatékonysagat a keltetében Idmpdzassal, illetve
probakeltetésse! kell ellendrizni.

IX. A mesterséges termékenyités munkarendje

1. Pedigré iddszakban:

Az egy pedigré boxban 1évd tyakok (22 db) termékenyitését a boxon lévo kakas onddjaval 3
nap alatt kell elvégezni ugy, hogy elsé nap a felso sort (8 db), masodik nap a kozépsé sort (8
db) és harmadik nap az also sort (6 db) kell betermékenyiteni. Minden nap 99 box
egyharmadaval kell végezni. Pedigré tojasgyfijtést csak a szamitogépes lista alapjan kijelolt
tyikoktol kell végezni.

2. Egyéb iddszakban:

A munkarend hasonl6, azzal a kilénbséggel, hogy a kakasok ondojat dssze lehet keverni. A
pullozott és higitott onddval minden nap 33 boxot kell betermékenyiteni.
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A Korai embridelhalds tipusai és meghatarozasuk jelentsége a baromfikeltetés
gyakorlataban

Szalay Istvan és Hidas Andras

Kisallattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézet
2101 Godollg, Pf. 417.

Baromfifajok esetében a megtermékenyitett petesejt a tojds kialakuldsa sorém, a
petevezetdben, a tojasrakas idejére mintegy 60.000 sejtes embriova fejlédik
{csirakorong). Megfeleld tojastarolasi koriilmények kozott a csirakorong tobb napig
életképes marad és a keltetéssel ismét fejlédésnek indul.

A keltetés soran felmeriil§ problémak meghatérozasa soran alapvet$, hogy kiilonbséget
tegyink a valédi terméketlenségb8l illetve az embridelhaldsbol ered6 csdkkent
keltethetdség kozott. A keltetés 8-10. napjan végzett lampazas erre vonatkozéan csak
tajékoztatd jellegdl adatokat nyihjt. Sziikséges tehat, hogy megismerjiikk a korai abortiv
embriofejlédés egyes tipusait, kialakulésuk okait és azt, hogy miképpen kilonboztethetk
meg a valodi terméketlenségtol.

A lampézaskor terméketlennek minGsiild tojasok feltorésekor az abortiv embri6fejlédés
szamos, a valodi terméketlenségtl jOl elkiilonithetd tipusa jelenik meg. Ezek a
kovetkez8k (4bbott, 1976 nyoman): -

1. Az embri6 fejldése a tojasrakas eltt ledll - tojasrakas el6tti embridelhalds (pre-
oviposital death - POD).

2. A kialakult csirakorong a keltet6gépbe rakast kovetéen nem fejlédik tovabb -
termékeny, nem fejlédé embrié (fertile, no development - FND).

3. Nem differencialt embrionélis szovetfejlédés a keltetés soran. A tojassirgaja egy
részét laza szdvetek boritjdk, vérfoltok nem alakulnak ki - pozitiv fejiddés
(positive development - PD).

4. A pozitiv fejlddéshez hasonlé abortiv embriéfejlédés, melynek sordn
mezodermélis eredetd vérfoltok vagy vérgylri kialakulasa is megfigyelhetd -
embrid nélkili blasztoderma (blastoderm without embryo - BWE).

5. A kialakult embrié a keltetés els6 néhany napjan elhal, vérgyiirG alakul ki - kordn
elbalt embsi6 (early dead embryo - D1-5).

6. Az embrié rendellenesen fejlédik - abnormalis vagy lassi embrié (E-abn, E-
stow)
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A val6di terméketlenség illetve a fenti - abortiv embriéfeji6désként jelentkezé - keltetési
rendellenességek az alabbi okokra vezethetSk vissza:

Valodi terméketlenség

- a himivard egyedek nem termékenyitenek vagy sterilek
- takarmanyozdsi hibak

- kiils6 parazitik jelenléte

- nem megfeleld mesterséges termékenyités

POD
- beltenyésztés
- partenogenezis, kromoszéma-rendellenességek

FND
- tojastarolasi, szallitdsi problémak
- nem megfeleld tojasmosasi technoléogia

PD és BWE

- nem megfeleld tojastirolas és szallitas

- atenyészéllomany betegsége

- beltenyésztettség

- rendellenes vagy eléregedett spermiumok

- partenogenezis, kromoszéma-rendellenességek

D1-5, E-abn, E-slow

- nem megfeleld keltetési technologia (hémérséklet, tojasforgatas, ventillacié)
- a tenyészallominy betegsége

- beltenyésztettség

- kromoszéma-rendellenességek

- takarmanyozasi hidnyossdgok

A keltetési veszteségként jelentkezd valddi terméketlenséget illetve az abortiv
embridfejlddést kivaltd okok - mint az a fentiekbdl j6! kitdnik - lényegesen kilonboznek.
A cstkkent keltethetGség okainak meghatirozésa, a tenyészallomanyok keltetési
veszteségeinek csdkkentése tehdt sziikségessé teszi a felsorolt fejifdési rendellenességek
felismerését és meghatdrozasit, ami a ldmpizaskor terméketlenként kiesd tojasok
feitdrésével és vizsgilataval érhetd el. (Tapasztalatunk szerint egy ilyen jellegii vizsgalat
az 5-6. napon végzett lampazaskor végezhetd el legjobban, ekkor - a terméketlen tojasok
csirakorong-vizsgélataval - a POD jelentds része is jol felismerhetd.)

Az alabbi abrakon sajat korabbi vizsgalataink alapjén mutatjuk be a 10 napos
lampazaskor kiesé tojasokban jelentkezd valodi terméketlenséget, latszolagos
terméketlenséget {korai abortiv embriofejlddést) és limpazéssal meghatarozhatod abortiv
embriéfejlédést mutatd tojasok aranyat (1. dbra), valamint azt, hogy a korai abortiv
embriéfejlédés szamottevd része egyes tenyészallomanyokban genetikai okokra
- kromoszéma-rendellenességre - vezethet§ vissza (2. dbra). A keltetési veszteségek
okainak tisztizisin til e szempontok figyelembevételét a tenyészvonalak szelekcidgja
soran mindenképpen kivanatosnak és sziikségesnek tartjuk.

1. 4bra

A 10. napon lampazas soran klesd tojasokban
megfigyelhetd Koran elhalt embriék
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A lad mesterséges termékenyitése és a gunar ondétermelése

) DO THI DONG XUAN
GATE, Allattenyésztési Intézet, Szaporcdasbioldgiai Tanszék

1. A LUD MESTERSEGES TERMEKENYITESENEK TECHNOLOGIAJA

1. A gunarak kivalasztisa és a rendszeres spermiumdonor szerepre valo idomitasa:
A mesterséges termekenyités alkalmazdsanak eredmeényessége jelentés mértékben a gunarak
kivalasztasatol fiigg. Egy valogatas nélkili csoport 35-40%-a alkalmatian a spemiumdonor
szerepére (pl: nem vagy nehezen reagidl a masszirozasra, agressziv, inszeminalasra
hasznalhatatlan ejakulatumot ad stb...). Az egyes fajtak koézott jelentds kilonbség is van pl. a
magyar €s a landes-i gunarak altalaban 50-60 %-a alkalmas ondovételre, addig a kubani fajtaban
ez az arany 70-80 %. A gunarak elsé és masodik kivalogatasa (8-9 és 34 hetes korban) a hibatlan
killem és az elgsuly alapjan torténik: A termelésre valo beallitaskor (40 hetes korban, januarban)
a gunarak végleges szelekcigjat a kovetkezd szempontok figyelembevételével végezzitk:
-nyugodt vérméséklet
- j6 reagalas a dorso-abdominalis maszirozasra, azaz 10-15 masodperc utan a phallus protrudens
erekcidja megtorténik ¢s stabilan ad ondot (2 alkalom/hét)
- a hibatlan killem mellett figyelembe vesszik a phallus hosszusigat (legalabb 50-55 mm a
szaporodasi ciklus kezdetén, janudrban), és nagyon fontos a phallus gyulladasmentessége
- az ondomindség és mennyiség szempontjai (minimalis adatok):

az ejakulatum térfogata 0.25ml (atlagban 0,3-0,4ml),

az ondo koncentracioja 10x106/mi

a spermatozoidok motilitasa 50%.
- tiszta, szennyezddésmentes (bélsar, vér) ejakulatum
- a himivarsej anomaliak aranya max.40% lehet.

2. Az ondévétel

A gunarakat itlagosan 3 éven keresztiil lehet ondovételre hasznalni. 12 ¢6rat tartjuk a gunarakat
takarmany ¢s ivoviz nélkiil ahhoz, hogy tiszta ondét kaphassunk. Az ondot a gunarakiol a reggeli
orakban célszerii levenni, hetente 2-3 alkalommal (nagyobb gyakorisag esetén az ejakulatum
koncentracidja csokken, nagyobb ardnyban fordulnak eld az anomalidk €s gyakoribb a véres
ondé). Ondévétel elétt célszerli az onddpoharakat ondohigitoval atobliteni, egyrész a higité
kedvezd puffer hatdsa miatt, masrész hogy az ondé ne tapadjon az tiveg falahoz. Mindegyik
ejakulatumot célszerii egy kilon ondopoharban gytjteni.

dorso-abdomindlis masszdzs: Az ondévételnél segédkezd a gunarat az ondovételi allvanyra
helyezi, szdrnyait az egyik kezével leszoritva rogziti az &llatot, masik kezében az ondépoharat
tartja. Az onddvevd személy jobb kezével az allat hatat a heretajéktol a foroktéig simogatja. 7-10
maszirozas utan lehet ¢szrevenni az allat 1zgalmi allapotat:. fejét kinyajtja, csipkedi az allvanyt
{mintha a toj¢ nyakaba kapaszkodna a csérével), a faroktollait balra mozgatja: ilyenkor a klodka
végén tapintani lehet a megduzzadt phallust. Ilyenkor az onddvevd jobb kezével kezdi erbsebben
megszoritani a faroktévet, mikozben a balkezével osszehuzza a kloakatajék tollazatat. A phallus
erekcidjakor az ond6t azonnal fel kell fogni, mert dltalaban az elo-ejakulacio az erekciéval egyiitt
jar. Ejakulacio alatt nem ajanlatos maszirozni. Elernyedés utan ajbol kezdhetjitk a maszirozast 1-
2 szer, de arra vigyazni kell, hogy az erdltetett maszirozas fijdalmat okozhat az allatnak.
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Erdltetett ondovétel esetén vér vagy bélsar keriilhet abba az j6 mindségii ondoba, amely az elsd
ejakuldcio soran megkaptuk. Célszeril, hogy az ondovételt mindig ugyanaz a személy végeue.'
phalius gyulladdis gyant és észrevétele: A phallus gyulladasos gunar nagyon érzékenyen reaggl a
maszirozdsra és gyorsabban cjakulalhat mint az egészséges gunar. Egy-két masszirozas utdn ugy
mozgatja farktollait, mintha izgalmi allapotban lenne és a 3-5 masszitozdsra mar ejakulal. AAZ
erektalt phallusan lehet észrevenni, hogy a tove duzzadt és a végén (apex phalli erectionis) piros
pottyok vannak.

3. Az ondévizsgalat

A frissen vett ondot makroszképosan a kovetkezé tulajdonsagokra vizsgaljak: az ejakulatum
térfogata (lehet 0,15-t6l akdr 1,5 mi-ig), szine (fehér, tejszines, vér ¢s bélsar mentes), szaga
(enyhe, friss fehérje szagn) , konzisztenciaja (nem koagualt). ,
Az ondésejtek koncentraciojat és motilitasat mikroszkoppal vizsgaljuk. A frissen kapott gnQO
nagyon érzékeny a hémérsékleti valtozasokra. Ugyelni kell arra, hogy a térgyle_mez mindig
elémelegitett legyen (30-37CO) és a vizsgalatokat 20-25 CO hémérsekletii helyiségben kell
végezni. Az inszeminalési adag 20 millio spermatozoid. A sirl ondé | mil-ében 600x106-
1300106 spermium van. 1 ml kézepes siiriiségli ondéban 200x106-599x100 spermium talalhato.
Legtobb esetben a gunar ejakuldtuma a "ritka" katégoriaban esik (10-199x106 spermium /ml).

4. Az inszeminalds

Az inszeminaciés dozis CSEPREGI (1984) javaslata szerint 3 x 2 millié himivarsejt/tojo/hét.
Franciaorszagban 2 x 20 millio spermatozoid/hét dozissal doigoznak (KISNE DO THI, 1992). A
termékenyitéshez szitkséges eszkozok (30 CO-ra felmelegitett steril Gvegkatéter, fecsker}dé,
gumiujj, vazelin, paprivatta...) mellett, nagyon fontos az inszeminatornak precizen végezn! az
inszemindlast. A balkéz mutatéujjanaknak bevezetésével a klodka bal oldaldn dorsalisan
talathaté meg a tojocsd, ahova az inszeminator katétert Gvatosan, szorosan az ujjunk mellett
vezetjik be Ezutin a katéter mozdulatlan helyben hagyasaval ujjunkat kihuzzuk ¢s az
inszeminalasi adagot a katéteren at befecskendezziik.

Fontos, hogy mindegyik tojo inszeminalasa utan az ondokeveréket tartalmazd poharat korkoros
mozdulattal dvatosan megmozgassuk, igy egyenletes eloszlasii lesz a keverék koncentracidja.
Ennek hianyaban az utolsé inszeminalasi adag sokkal higabb lehet, mint az els6.

II- NEHANY UJ KUTATASI EREDMENY A GUNAR ONDOTERMELESEROL

Magyarorszagon az utobbi évek publikalt kutatasai eredményei alapjan ismert, hogy természetes_
koritmények kozott tartott ludak tavaszi szaporodasi aktivitasa mellett, létezik egy spontdn Sszi
reaktivacié, amikoris a gunar oktober elejétd] december kézepéig termékenyitésre alkalmas
ondét képes produkalni (DO THI DONG XUAN, PECZELY, 1988, DO THI DONG XUAN,
PECZELY, 1993). Igy egy Oszi ciklus sorin tapasztalt termékenység csokkenés esetén
hasznalhatjuk a nem sottéttermesen kezelt gunarakat tartalék ondodornak, ill. természetes
paroztatsra.

Kozismert, hogy a 16bbi hazimadarhoz képest a gunar az egyik legrosszabb ondddonor. Amig a
kakas ejakulatuma 0,2-0,8 ml (3-10 x 109 spermatozoid/ml), a kacsa ejakulatuma 0.2-1.2 ml (1-4
x 109 spermatozoid/ml), addig a gunir ejakulituma csupan 0.1-0.5 ml (0.2-1x 107
spermatozoid/ml) (SAUVEUR, 1988). A kiilsé tényezok altal nagymértékben befolyasolt
ondévétel mellett jelentds problémat jelent a gunar ondotermelésének tejlesitménye és
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perzisztencidja. HARGITAI és KISNE (1994, nem kozolt adat) észrevették, hogy természetes
kopulacidban a tavaszi ciklus kezdeten a glindr csaknem 2 héttel korabban valik nemz6képesse,
mikdzben a ndstény meg nem tojik. A szaporodas: ciklus végeén viszont a gunarak ivari aktivitasa
kb.3 héttel kordbban abbamarad, mikézben a tojok tojistermelése zavartalan. Mesterséges
termékenyités esetében az emlitett faziseltolodas a tojastermékenység jelentds csokkenését
okozhatja a ciklus végén. DO THI DONG XUAN, PECZELY (1989, 1993) bebizonyitottak,
hogy a Gn-RH (gonadotropin releasing hermon) analég (OVURELIN) alkalmazasa a szezonalis
tvari aktivitas kezdetén tartosan (kb 20 %-al) megnovelt a gunarak onddtermelését. Egy 6szi Gn-
RH kezelés nemcsak biztositja a stabil, intenziv ondotermelést az egész 6szi ciklus folyaman,
hanem a Gn-RH nyujtott (long acting) hatiasa még a kovetkezd tavaszi ciklus végeéig is
tapasztalhaté (KISNE,1992). A Gn-RH kezelés kulcsa az applikdcid optimalis idépontjanak
megallapitdsa, ami a maturacié kezdetén végzett phallusvizsgalattal torténik. A szakszeril
vizsgalatot és kezelést a GATE Szaporodasbiologiai Tanszék szakemberei végzik. A gunarak
folyamatos €s intenziv ondotermelése ¢rdekében javaslom az 6szi reaktivacio kezdetére idozitett
GnRH kezelést.

Irodalomjegyzék

A kozleményben felsorelt irodalom a szerzonél megtalalhato
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KISALLATTENYESZTEST £ES TAKARMANYOZASI KUTATOINTEZET, GODOLLS
MESTERSEGES TERMEKENYITES A NYULTENYESZTESBEN

VIRAG GYORGYI, DR.

BEVEZETES

Hazénkban az 1980-as évek elején kezdték meg a mesterséges
termékenyités alkalmazasat az akkor még létezé myultenyészté nagyiizemeink.
Az eljdras a természetes paroztatashoz képest sok szempontbdl elnydsebb. A
menedzsment vonatkozdsaban a jobb munkaszervezés lehetGsége, a termelés,
szallitas és vagas jobb tervezhet8sége, lehetGség a leginkabb gazdasagos &szi €s
téli tobblettermelés elérésére. Allathigiénés és allatgészségiigyi szempontbdl
fontos, hogy a vérfrissités él6 allatoknak az allomanyba torténd bevitele helyett
megoldhaté ondd bevitelével, valamint kénnyebbé teszi a termelés mindent be
mindent ki tipusii megszervezését. Alkalmazésaval csokkenthetd a munkéra
forditott id6 és igy a munka kdltsége, a sziikséges himek szdma és az ezzel
kapcsolatos  koltségek. A friss és rovid ideig tarolt sperméaval végzeti
termékenyitések eredményei napjainkban legaldbb olyan jok, sok esetben jobbak
mint a természetes paroztatassal elérhetSk. Eléfordulhatnak azonban csalodast
kelté eredmények is, amelyek oka leginkabb a véltozo tartasi koriilményekben és
a technika nem megfeleld alkalmazasaban kereshetd.

AZ ELJARAS RESZLETEI!

1. Ondokezelés

ONDOVETEL : A bakokat az onddvételhez sz6r fantomra, ivarzé anyara,
vagy egyszeriien alkarra lehet ugratni a szoktatdstol fliggéen. A legtobb bak
gyorsan megtanulja barmelyik mddszert és készséges. Nyugodt korilmények
biztositasa azonban elengedhetetlen és jobb ha rendszeresen ugyanaz a személy
végzi az ondovételt. Normélis esetben az ondovétel nem tarthat tovabb fél- egy
percnél. Az ondovételhez merevfali, lehetGleg jol szigeteld anyagbdl készitett
cs hasznalatos. A miihiively ebben az eszkdzben a csében elhelyezett, annak két

végén visszahajtott és gumival odaszoritott gumiujj, léggdmb vagy dvszer
alkalmazasaval keriil kialakitasra a vastagfalii csé belsd fala és a gumi kozott
létrehozott vizfal segitségével. A mdhivelyeket 42 °C  hémérsékleten
elémelegitjiik és feltoltésiikhoz is meleg vizet hasznalunk. fgy elérhets, hogy
azok a hasznalatkor 40°C koriili hdmérsékletiiek legyenek. El kell keriilni a tdl
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meleg s a til hideg mihiivelyek hasznalatat egyarant. E16bbi esetben (43-45°C)
a bakok belevizelnek, igy a levett ondo vizelettel szennyezett lesz, tovabba maga
a héhatas is kdrosithatja az ondosejteket, utobbiban pedig (40°C alatt) nehezen
adjak le az ondot. Az ondégyiijté Gvegedény szintén legyen elSmelegitett,
ellenkezd esetben az onddsejiek a hirtelen sok! .51 karosodast szenvedhetnek.
Tisztinak és sterilnek (vagy egyszer hasznalatosnak) kell lennie minden
eszkdznek amit hasznalunk. Mosogatni meleg mosogatdszeres vizben kell, utdna
desztillalt vizben vagy bd csapvizben Obliteni, alufolidba csomagelni és
kisterilezni.

ONDOMINGSITES : Gyakorlatban alkalmazhaté a gyors ondovizsgalat nem
mikroszkopos részének az elvégzése. Az ondénak elSszér megvizsgaljuk a
fizikalis tulajdonsagait, mennyiségét, szinét szagt, allagdt. A jé nyal ondé
mennyisége 0.5 - 1.5 ml kozott van. A megadott felsG hatart lényegesen
meghaladé mennyiség (2.5 - 3 ml) t6bbnyire vizelettel vagy a miihiivelybdl
kiszivargé vizzel tdriént szennyezGdés eredménye. Szine gydngyhazfényd, srgas
elszinezédés szintén vizelettel valo szennyezettségre utal. Szaga jellegzetesen
fanyar. Biizbs szag a herékben lejatszode karos baktériumos folyamatokra
vezethet§ vissza. Allaga siriin folyds, nem atlatszé. Ha hig és attetsz8, az a
kivanatosnal kisebb siiriséget jelent, ha nyalkas, akkor ismét valamely bakterialis
folyamatrél van sz6. Gyakran talalunk nagy mennyiségli mucint az ondd
feliiletén. Ezt az ondérol felhasznalas elétt egy injekcios tii hasznalataval el kell
tavolitani mert ha az ondosejtekkel keveredik, azok motilitésat jelentGsen gatolja.
A fethasznalhatosdgot és a higitas mértékét végiil az 1 : 1 ardnyban higitott ondo
mikroszkopos vizsgélata adja meg. A higitasra alkalmas ondd 1 mm3-ében 250-
500 milli6 ondésejt talalhato. A fethasznalést kizarja az azoo- és oligospermia, az
el6rehaladd mozgas teljes hidnya {valamennyi sejt helyben vagy kis félkérokben
mozog), vagy az abnormilis sejtek 30 %-ot meghaladd elGfordulasa. Az
ondémindség egyébként fajtanként valtozd, az Uj - Zélandi fehér és Kaliforniai
fajtaju bakoknal altalaban igen jo, mig pl. az angora bakoknal tébbnyire nagyon
gyenge. Mivel a mikroszkdpos biralatot igényl tulajdonsigok a kémyezet
jelentésen befolydsolé hatasa ellenére is elég jol ismétlédnek, ezért egyszeri
mikroszkopos vizsgélat eredményei sokiig felhasznalhatova teszik az adott
baktél vett spermét 4llandé ellenérzés nélkiil. Tovabbi ellendrzés akkor
sziikséges, ha kdvetkezetesen nincs termékenyiilés a bak utdn. Ha csak egy-egy
alkalommal tapasztalunk csdkkent termékenyiilést az inkabb valamilyen
metodikai hiba kdvetkezménye. Az ondémindség fenntarthaté a bak rendszeres
(altaldban heti egy vagy kétszeri) ugratisival. Az egy baktol egyidGben
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rendelkezésre 4116 onddsejtek szama névelheté a bak két-haromszori egymast
koveté leugratasival és az adagok Osszekeverésével. Aranyual eléallitasahoz
eredményesen hasznalhato tobb baktél levett kevert sperma is. Az ondét
elbiralasig majd az azt kdvetd felhasznélasig 32°C hémérsékletl vizfiirdn kell
tarolni.

ONDOHIGITAS : A tobbféle ismert higité kozill a legegyszeriibb, de még jo
eredménnyel hasznalhaté a kdvetkezd: 250 ml elSzéleg felforralt desztillalt
vizben feloldasra keriil 5.075 g trindtrium citrat és 3.75g glikoz. Ebbdl az
oldatbol kihdlése utan 100 - 110 mi-hez mull lapon keresztil hozz4 kell sziirni 10
- 11 ml tojassargajat, )6l 6sszerdzni, mull lapokra szorni minimalis mennyiségi
penicillint és ezen keresztiil atszirni a tojasos higito oldatot. A higitd
elkészitéséhez lehetdleg steril deszt vizet (esetleg forralt csapvizet) hasznalunk.
A higitast olyan aranyban kell elvégezni, hogy egy termékenyitési adagra (0.5
ml) legalabb 1-5 millié él6, termékenyitésre alkalmas ondodsejt jusson. Ez atlagos

mennyiségi ¢s siriségli ondd esetében 10-20-szoros higitast, igy 20-40

termékenyitési adagot jelent.

2. Anyakijeldlés és ivarzasszinkronizalds

ELETKOR, TESTTOMEG, EGESZSEGI ALLAPOT : Tenyésztésbevételkor a
sikeres termékenyités szempontjabol rendkiviil fontos, hogy az anyak addigra
elérjék a tenyészérettséget és testtomegiik a fajtara jellemzd kifejlettkori érték
also hatarat. Ezek az értékek fajtanként valtozoak.

SZAPORITASI RITMUS MEGVALASZTASA : A nyul biologiai adottsagai
lehetévé teszik, hogy akér a fialas masnapjan és attdl kezdve tobb kevesebb
eredménnyel barmikor ismét termékenyithetd legyen. Intenziv szaporitdsi
ritmusnal az anyékat a fialast kévet$ elsé vagy 5-7-ik napon, a félintenzivnél 14.
vagy 21. napon, mig az extenzivnél a 28. vagy 35 napon termékenyitjiik Gjra. A
félintenziv ritmus esetében a termékenyités idGpontjaban az anydk a szoptatasi
idészak csucsan vannak és az ebbll ered§ magas prolaktin szint gatolja az
ovulaciot, ami rosszabb vemhesiléshez vezet. A termékenyitett anydk 20 %-a
tovabba még 80 %-os vemhesiilés elérése esetében is iires (nem volt petelevalas)
vagy alvemhes (volt petelevélas, de nem termékenyiilt) marad és igy a szaporitasi
ritmusbol kiesik. A termékenyitést kovet6 10-11. napon (tapintassal vagy
ultrahangos vizsgalattal) végzett vemhességvizsgélattal ez megallapithato de a
két allapotnak az elkiilonitése nem lehetséges. Ezért az iresnek talalt nyulakat az
el6z6 termékenyitéstdl szamitott 17. nap utdn lehet legkordbban
Gjratermékenyiteni.
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TUSZOERES SERKENTESE ILLETVE OSSZEHANGOLASA : Mig természetes
parzasra csak a receptiv stddiumban 1év6, az ivarzas kiilsé jeleit altalaban jol
mutaté anydk hajlandéak, a mesterséges termékenyités alkalmazasakor a
receptivitast €s az ivarzast nem vizsgaljuk. Ezért lehetséges, hogy nem ivarzé
anyat term¢kenyitiink. Ennek az eredménye a valodi Gres anya lesz, mert a
petefészek feliiletén ilyenker nincs érett tiisz8. Sziiz anydk csoportjai az ivarzas
kiilsé jeleit éltaldban minden beavatkozds nélkill egységesen mutatjadk és
rendkivill eredményesen termékenyitheték. Az ettdl eltérd élettani allapotd
anyakban a tiisz6érés Osszehangolasara és serkentésére tobbféle eljaras
hasznédlatos. Az alom levalasztase és az anyak Gj helyre szallitasa altalaban
kivaltja az ivarzdst. Ez haszndlhaté ki az extenziv szaporitasi ritmusnal amikor a
valasztds utdn termékenyitiink. Az anyék csoportos elhelyezése, amikor méd
nyilik ra, hogy az allatok egymast ugraljak szintén jo hatds lehet. PGF2-val
(0.6 mg Enzaprost F inj. A.U.V., Chinoin) torténé kezelés valosziniileg serkenti a
tiiszGérést, mivel az igy elSkezelt nyulakban nagy aranyban lehet tiisz6repedést
kivaltani és jelentkeznek az ivarzas tiinetei is. PMSG (20 NE, Gonadophyl inj.
AU.V.," Phylaxia-Sanofi) szintén hasznalhaté a tiisz3érés serkentésére és
szuperovulaltatasra.

PETELEVALAS ELOIDEZESE : Mesterséges termékenyités esetében elmarad
a parzas aktusa, ezért az 4latala kivaltott hormonhatast mesterséges kezeléssel
potolni kell. Erre a szintetikus GaRH hatéanyagt Ovurellin inj. A.U.V., (1.5 ug)
alkalmas.

3. Termékenyités

A termékenyitést iiveg vagy midanyag katéterrel (0.2 mm atmérdji) és
ehhez csatlakoztatott fecskenddvel, 0.5 ml spermaval végezzik. A hiivelybe
rosszul bevezetett katéter a termékenyiilés elmaradasat vagy a hiively, esetleg a
méh sériilését okozhatja. Nem steril katéterek felhasznalasa illetve egy katéter
alkalmazasa t6bb anya termékenyitéséhez is fertSzés szétterjedéséhez, a méhben
gennyes talyogok keletkezéséhez vezethet.

Az ismertetett technoldgia kialakulasahoz meghatirozé mértékben jarultak
hozzé dr. Sima Zsuzsa, dr. Gabor Gyérgy, dr. Sinkovics Gyorgy, dr. Zoldag
Laszl6 allatorvos kollégaink kutatdsi eredményei és gyakorlati alkalmazasban
szerzett tapasztalatai.




