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e
r

m
a

t 
is 

fo
r

g
a

I
r

a
a

z
n

a
k

. 

E
n

n
e

k 
le

k
u

z
d

e
s

e 
e

r
d

e
k

e
b

e
n

 
a 

te
n

y
g

s
z

te
s

i 
h

a
to

s
a

g
o

k 

fo
ly

a
m

a
to

s
a

n
 

m
e

g
h

o
n

o
s

itja
k 

a
z 

E
N

A
R

 
r

e
n

d
s

z
e

r
t. 

A
z 

o
r

s
z

a
g

b
a

n
 

e
g

y 
ig

e
n

 
je

le
n

to
s 

s
z

a
p

o
r

o
d

a
s

b
io

lo
g

ia
i 

h
S

lo
z

a
t 

v
o

l
t

, 
a

m
e

ly 
1

9
9

1
-r

e 
te

lje
s

e
n

 
o

s
s

z
e

o
r

a
lo

tt. 
E

n
n

e
k 

fljraszervezeseh
ez 

n
in

c
s

e
n

e
k 

m
eg 

a
z 

a
n

y
a

g
l 

le
b

e
to

s
e

g
e

k
, 

to
v

a
b

b
a 

a 
s

z
a

r
v

a
s

m
a

r
h

a 
te

n
y

e
s

z
tg

s 
j

e
l

e
n

l
e

g
l 

h
e

ly
z

e
te 

e
z

t 
n

em
 

b
ir

ja 
e

l
. 

E
ze

n
 

a 
te

r
ijle

te
n

 
c

s
a

k 
e

g
y 

I
g

e
n

 
la

s
s

u
 

e
lo

r
e

h
a

la
d

a
s 

k
e

p
z

e
lh

e
to 

e
l 

a
z

o
k

n
a

k 
a

z 
a 1

la
to

r
v

o
s

o
k

n
a

k 
a

z 
i

n
t

e
g

r
a

l
a

s
a

v
a

l
, 

a
k

lk 
e

z
t 

a 
te

v
g

k
e

n
y

s
e

g
e

t, 
m

in
t 

m
a

g
S

n
 

v
S

lla
lk

o
z

5
k 

to
v

S
b

b 

f
o

l
y

t
a

t
t

a
k

. 

I
n

s
z

e
m

ln
S

to
r

o
k 

h
e

ly
z

e
te

: 

1
9

9
1

- 
9

2
-b

e
n

 
a 

v
a

l
l

a
l

a
t

o
k 

g
a

z
d

a
s

a
g

i 
m

e
g

f
o

n
to

lis
b

o
l 

a
z 

in
s

z
e

m
ln

S
to

r
o

k
a

t 
e

lb
o

c
s

a 
to

1
1

a
k

, 
g

s 
a

zo
k 

m
a

g
S

n
v

S
lla

lk
o

z
S

k 
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A
z in

 vitro
 inegtenii£l(enyft£s (TVF) 

A
z E

T
 m

ai illisa szerint az em
bri(5k 7-8-napos kcM

-ban
 keriilnek kim

osSsra. Ism
6telt 

szuperovulicid eset6i is csekdly azonban
 a kinyert em

bri(Sk szim
a a petef&

zek prim
er 

tfisztfinek 
szim

ih
oz 

viszonyftva. 
E

z6rt 
rdg(ka 

keresik 
a 

m
(5dszert, 

am
ivel 

ez 
a 

term
&

zetes tartaldk - kulonosen
 tenyfezillatoknil - legalibb r&

zben
 kiakn

izh
atd. A

z 
eils6 16p6s eredm

dnyesnek 
bizonyult: az intenziv ku

tatisok c61ja sztoos orszlgban
 az 

in 
vitro

 
term

^kenyftfe 
volt, 

am
ely 

az 
em

bem
6l 

1978-ban
 

sikeriilt 
elSszor. A

z 
aiatgydgy^

szat 
- a h

u
m

to m
edicin

ival ellent̂
tben

 - nem
 az infertility 

kezeldsfoe, 
hanem

 tom
eges 6s olcstS

 em
bridforriskdnt kiy&

ja felh
aszn

lln
i az IV

F
 m

<5dszert. 

M
a legt6bben

 
a viigdlhidon osszegyH

jtott 
petefdszkek 

ttiszSinek pim
gS

il^
val nyerik 

a petesejteket, m
ajd azokat 

laboratdriuban
 drlelik (in

 vitro
 rruuw

dcid). E
z tom

eges 
em

bridterm
el€shez 

jd 
ugyan, 

de 
az 

ig
a

z^
 

nagy6rt6ku
 

egjfedekndi 
a 

hum
iin 

gyakorlathoz 
hasoold 

in
 vivo 

petesejtnyer6s 
volna kfvSnatos. 

U
jabban

 
m

ind 
tobb 

besẑ
toold jelen

ik m
eg az ultrahang irin

yit^
sal tort&

6 in
 vivo folliculus punctiordl 

(ovum
 pick u

p, O
P

U
), am

ellyel did szarvasm
arhibdl 

a 
ciklustdl 

fU
ggetleniil 

lehet 
em

bridtennel&
re alkalm

as 
oocytikat n

yem
i. Szarvasm

arhinil 
az 

aspiratio a huvely 
boltozat<Sn

 teresztU
! a 

folliculusba vezetett 
tu

 
m

egszivSsival, 
esetenkfet 

a 
tiiszd 

iiregdnek lt6blft&
6vei tdrt^nik. M

inthogy a novekvd ttiszdk rendszeres lesziv^
 m

iatt 
dom

inins foU
iculus nem

 tud kifejlddni, a h
eti 2-3 alkalom

m
al elv6gzett beavatkoz&

ok 
segfts6g6vel alkalm

ankfat 6-8 petesejt is osszegyujtehetd 
in

 vitro fertilizA
cid 

cflj^
a. 

E
z az e

l
j

^
 nem

 befolySsotja a petesejt-donor 
illatok nem

i ciklusit, 6
s Iehet6v6 teszi 

n
agysztoii petesejt nyer€s6t a cslicsegyedektdl, am

elyeket c61pirositSssal 
fertilizilva 

kivild 
utddnem

zeddk 
fllithatd 

eld. 
B

ir 
tjgy 

tu
n

ik, 
hogy 

az 
ism

€telt 
O

P
U

 
C

T
edm

dn
yess6ge h

irom
 hdnap u

tin valam
elyest csokken, a m

ddszer m
^gis alkalm

asnak 
H

tszik 
a 

nagy 
genetikai 

drtdket 
k^pviseld 

tchenek 
reprodukcids 

teljesitm
€ny6nek 

folffiizfc^ 6s a szuperovuU
cid helyettesft&

dre. 

K
ld

D
O

Z
^ 

A
 

haszonillat-eldiO
lftis 

e
lm

^le
tile

g
 leghatdkonyabb 

form
ija 

a 
nagy 

drtdku
 

teny&
zfflatoktdl korlitlan szim

ti, genetikailag azonos utdd 16trehoz4sa. A
m

idta sikeriilt 
a 

sejtm
agitttltetds 

b6kaem
bridkon

 
(1952). 

azdta
 

felm
eriil 

ennek 
a 

lehetdsdge 
a 

haszonillatcdc eset6ben
 is. A

 kldnozissal m
egszunne a genetikai eredetu

 teljesitm
dnybeli 

&
 viselkeddsbeli kulSnbŝ

g a technoldgiai csoportokon
 belul, am

i a term
el6si kdltsdgek 

sziim
ottevd csacken&

6hez vezetne. 

A
z em

bcidk felczdse m
ikrom

anipulfcidval lehetdv6 teszi egy em
bridbdl kft (vagy tobb) 

utdd sziilet6s6t; az fgy szuletett identikus ikerpdrok a genetika 6
s a gydgyszerkutatis 

szto
ira egyarfnt 

6rt€kesek. H
a a felezett 

em
bridkat tovibb inkubdlva addig eietben

 
lehetne 

tartan
i, 

am
fg 

n
fii^

y 
osztddis 

u
t^

 
ism

6t 
felezhetdk 

lesznek, 
azzal 

m
egvaldsulna 

a 
klfn

oz^
 

legegyszeriibb 
fw

rnija. 
Sajnos, 

a 
m

egfeleld 
in

 
vitro

 
teny€szt6si roidszer h

i^
ya ezt m

a m
ig

 nem
 teszi Iehet6v6 &

 az is ellene szdl, hogy 
az em

tn
o

M
s sejtek differenciikSdisa elsdsw

ban
 nem

 a sejtek 
szim

itdl, hanem
 az 

dledconiktdi fO
gg. 

C
jabban

 
igen

 nagy 
az 

drdekldd
ŝ 

az 
illatok 

sejtm
agitiU

tet6ssel 
tm

idnd vegetatfv 
szaporftisa 

irfnt. 
R

efflis 
lehetds6g, 

hogy az 
em

brion
ilis stidium

ban
 16vd sejtm

agot 

11 

m
ikrosebdszeti liton olyan

 zigdtiba vagy petesejtbe injektSlj^
, am

elybdl a sejtm
agot 

eltSvolitottSk vagy inaktivSitik. A
z eljiblis elvi alapjit az a felism

erds kdpezi, hogy 
a korai fejlddfe sorin

 az em
brion

ilis sejtek fori- va
g

y pluripotensek, azaz sejtm
agvuk 

tartalm
azza a teljes dldl&

y kifejldd&
^hez sztiksdges osszes genetikai inform

kcidt. H
a 

tehdt 
az 

elszapon'tani 
kiv&

t 
tobbsejtes 

em
brid 

egyes 
sejtjeit 

(a 
blasztom

ereket) 
kiildnvilasztva, azok 

sejtm
agvait 

eltivolitj^c 
6

s m
is petesejt 

citoplazinSjiba ultetik 
i
n
,

 eziltal (ij em
brid fejldddse in

du
kflh

atd. V
alam

eim
yi sejtm

agitu
ltet&

ben
 rdszesiilt. 

un. recipiens em
brid egyetlen

 sejtbdl szton
azik, eziltal genetikailag azonos. A

z I'gy 
elM

lli'tott 
tjj 

em
bridk 

kdsdbbi 
fejldd&

iik 
sorin

 
m

aguk 
is 

(m
isodik 

generfcids) 
sejtm

agdonork6nt 
felhasznilhatdk, 

vagyis 
a 

folyam
at 

ehn61etileg 
a 

v6gtelens6gig 
ism

t̂elheto. 

A
 

szarvasm
arhiin

 
v6gzett 

eredm
6nyes sejtm

ag-ittiltet6si 
kisdrietek 

azonban
 

lijabb 
probldm

ikat hoztak felszm
re. A

 kldnozott borjak kozott ugyanis - egyeldre ism
eretlen

 
okbdl - nagym

6rt̂
kben

 m
egem

elkedett az abszolut nagy m
agzatok eldforduM

si arSnya. 
A

z elj^
asbdl szuletett utddok m

integy kdtharm
ada n

oiW
lis fejlettsdgu, kb. 30%

-uknjQ
 

azonban
 

a 
sziiletdsi 

suly 
a 

norm
llisnak 

a 
k6tszeres6t 

is 
el^

iheti. 
H

a 
ezeket 

a 
nagym

6retu
 m

agzatokat 
csSszirm

etsz6ssel segi'tik viligra, legtobbjuk tul^l 6s suiyuk 
nehany 

hdnap 
alatt 

az 
61etkoruk 

szerinti 
n

orm
ilis 

6rt6kre 
ill be. 

U
gyancsak 

m
egem

elkedik 
a 

kldnozott 
borjaknil 

az 
iziJleti 

bintahnak 
gyakorisiga 

(kb. 10%
). 

Sejtm
agatiiltet6ssel 

sikeriilt m
ir nyiil, ju

h
 6s szarvasm

arha
 utddokat eldfflitani, 

de a 
m

ddszer jelen
legi hat6konysiga 6ppen

 el6ri vagy alig haladja m
eg az 1 %

-oX
, rtodisu

l 
m

unka- 6s k6lts6gig6nyes. A
 kezdeti eufdriit, am

ely a tobb generfcidban
 6s korlStlan

 
sz4m

ban
 

elodllithatd 
identikus 

borjaknak 
szdlt, 

m
&

a 
egy 

jdzanabb, 
tartdzkodd 

h
ozz^

lS
s 

viltotta fol. R
6szben, m

ert a kldn
ozis optunfflis technikai param

6terei m
6g 

m
indm

aig nem
 tiszt^

ottak, ez6rt az eljdris hatdsfoka nem
 kiel6gitd 6s az eredm

6ny 
nehezen

 reprodu
ldlh

atd. M
isr6szt az ism

6telt kldn
ozis (egyeldre ism

eretlen
 okok m

iatt) 
a tul616si arin

y oly m
6rvu

 cs6kken6s6hez vezet, am
i m

iatt a negyedik generScid u
tin 

6rtelm
etlenn6 vilik a m

ddszer tovibbi alkalm
azisa. 

A
z 

em
brid-kldn

oz&
i 6s 

g6nitiiltet6si 
kis6rletekhez 

nagy 
segfts6get 

jelenthet 
a 

totipotens 
dssejt-vonalak 

(em
bryonalis stem

sejtek 
vagy E

S
 sejtek) 

alkalm
azisa. A

z 
dssejtek 

k6t 
legfontosabb 

tulajdonsiga, 
hogy 

sejtteny6szetben
 

korlitlan 
ideig 

vH
tozatlanul 61etben

 tarthatdk, de totipotenciijuknSl fogva birm
ilyen sejtt6 

k6pesek 
differenciSlddni. 

Szarvasm
arhinil 

ezeket 
az 

dssejteket 
6vek 

dta 
eredm

6nyteleniil 
prdbiltSk izolilni. M

indezidiig csak
 az egem

61 sikeriilt valddi totipotens dssejt-vonalak 
izolilisa, 

bdr 
pluripotens 

sejtvonalakat 
tobb 

m
is 

species 
em

bryoblastjibdl 
is 

eldSllitottak. U
jabban

 7-9 napos bovin blastocystik em
bryoblast 

sejtjeit 
izoliltik 6s 

h
aszn

iltik fol en
u

cleilt oocytikba vald beultet6sre. A
z fgy beultetett sejtet a recipiens 

oocyta cytoplazm
ijival elektrom

os im
pulzus segits6g6vel ftizioniltattik 6s a sejtet in

 
vitro 

teny6sztett6k 
a m

orula - blastocysta 
stidiu

m
ig, m

ajd 
beiiltett6k 

szin
kron

izilt 
tehenekbe. A

z eljiris vem
hess6geket eredm

6nyezett, am
i arra utal, hogy a szarvasm

arha
 

expandilt 
blastocysta 

em
bryoblast 

sejtjei 
legalibbis 

pluripotensek 
6s 

en
u

cleilt 
petesejtekbe 

itiiltetve n
orm

ilis em
brion

ilis 6s m
agzati fejldd6st 

eredm
6nyeznek. 

A
 

haszonillatok 
kidn

ozisin
ak 

eldnyei: 
genetikailag 

identikus, 
azonos 

ivani 
illatok 

16trehozisa, 
valam

int 
az 

ivad6kvizsgilaton
 

m
ir 

eldzetesen
 

itesett 
6s 

kedvezd 
eredm

6nyeket 
m

utatd 
v6rvonalak 

gyors 
clszapon

tisin
ak 

lehetds6ge. 
A

z 
cljiris 

h
itrin

yak6n
t em

lithetd a m
a m

6g alacsony h
atisfok. a kldnozott bO

Tjak nagy sziilet6si 
testm

6rete, valam
int a genetikai bizis beszukiil6s6nek vesz61ye. 
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A
z utddok nem

6nek m
eg^

apitjtsa vagy irtoyitisa (szexil^
) 

A
z 

utdd ivarin
ak befolyisolisa vagy legalibb sziilet̂

s elotti 
ism

erete 
nem

csak
 az 

em
ber, hanem

 
az 

illatteny&
zt&

nek is r6gi vigya. A
z ivararany eltolasa 

valam
ely 

irinyba 
driSsi gazdasigi 

eldnyt 
jelenthet 

p
i. a 

szarvasm
arhatenydsztdsben, ahol 

a 
tejhasznii 

tehen&
zetek 

szim
ira 

az 
uszd-, 

m
fg hiism

arha 
illom

in
yn

il 
a 

gyorsabb 
noveked6su

 
bikaborjak 

sziilet6se 
a 

kivin
atos. A

z 
em

brid 
ivarin

ak m
eglllapitisa 

valdjiban
 annak kiderit&

e, vajon
 az em

brid tartalm
azza-e az Y

-krom
oszdm

it vagy sem
. 

A
z inaktiv X

-krom
oszdm

a (B
arr 

t
e
s
t
e
c
s
k
e
)

 kim
utatasa fdleg hum

an
 ivarm

eghatirozSsra 
alkalm

as eljiris. A
 
k
a
r
y
o
t
i
p
i
z
d
l
d
s

 m
unkaig€nyes, riadisu

l csak
 akkor eredm

&
yes, ha 

a kin
yert sejtek 6ppen

 az osztddis m
etafizisiban

 vaiinak. R
utin diagnosztikai celra 

ez6rt a citogenetikai vizsgilat sem
 m

egfeleld. A
 him

 ivarra specifikus 
H
-
Y
 
f
e
l
u
l
e
t
i
 

a
n
t
i
g
e
n

 
m

onoklonSlis 
ellenanyag 

&
 

fluoreszcens 
m

ddszer 
segitsegevel 

t6rt6n6 
m

eghatSrozisa 
eg6rem

bridnil 
sikeriilt, 

de 
egyszerusit6se 

6s 
gazdasigi 

illatokra 
tdrt6nd adaptilisa m

6g nem
 hozott 16nyeges eredm

6nyt. A
 sperm

a
 vizsgilata H

-Y
 

antig6nre 6s sz6tvilogatisa egyeldre szint6n
 sikertelen

 volt. A
 fenti m

ddszerek 
ujabb 

altem
ativija az Y

-krom
oszdm

a-specifikus 
D

N
S

 prdba, am
elynek sorin

 a 7-8 napos 
em

teidk trophoblast sejtjeit vizsgiljik m
eg
 
i
n
 
s
i
t
u
 
h
i
b
r
i
d
i
z
d
c
i
d
v
a
l
.

 A
 m

ddszer kiel6gitd 
pontossigii, de v6gT

ehajtisa 
tobb napot vesz ig6nybe, igy a gyakorlatban

 csak
 ugy 

hasznilhatd, 
ha 

a 
vizsgilati 

eredm
6ny 

m
egsziilet6s6ig 

a 
biopsziSzott 

em
bridkat 

lefagyasztjik. 

A
 

koraem
bndk 

ivarin
ak beultet6s 

eldtti 
m

egh
atirozisiban

 
igazi ittor6st hozott 

az 
elm

ult 
6vtized egyik legjelentdsebb 

bioldgiai 
felfedez6se, 

a
 
p
o
l
i
m
e
r
d
z
 
I
d
n
c
r
e
a
k
c
i
d
 

(
P
C
R
)
.
 
A
z

 eljiris alapja, hogy egy D
N

S-polim
erSz nevu

 enzim
 m

eghatSrozott fe!t6telek 
kozdtt 

k6pes bizonyos 
rovid 

D
N

S
 szakaszok. tigynevezett 

oligonukleotid
 
p
r
i
m
e
r
e
k
 

m
eghosszabbitisira. 

E
ziltal 

valam
ely 

egyszilu
 

D
N

S
 

teljes 
kom

plem
enter 

szila 
fol6pithetd. 

PC
R

 
alkalm

azisival 
30-50 

m
egism

6telt 
ciklus 

sorin
 

rendkivul kis 
m

ennyis6gu
 6s nem

, vagy csak
 nehezen

 kim
utathatd D

N
S

 m
in

tit (pi. az Y
-krom

oszdm
a-

specifikus D
N

S-t) lehet n
6h

in
y dra alatt jdl an

alizilh
atd szintre am

plifikihii. M
ivel 

n6hiny 
sejtj6nek 

biopsziival t8rt6nd kinyerdse 
az 

em
brid 

tovibbi 
fejldd6s6t 

nem
 

befolySsolja 6s a PC
R

 m
indossze 

5-6 drit ig6nyel, a koraem
bridk ivarin

ak beiiltet6s 
eldtti m

egdllapftSsira m
a ez a legalkalm

asabb eljiris. 
A

 sperm
a

 sz6tvilasztisira m
a ism

ert legm
egbizhatdbb m

ddszer az 
d
r
a
m
l
4
s
i
 
c
i
t
o
m
e
t
r
i
a
,
 

am
ely a h

iziS
llatok gyno- 6s androsperm

ium
inak csek61y (3-4%

) D
N

S-kul6nbs6g6t is 
ki tudja 

m
u

tatn
i. A

z eljiris 
sorin

 a sperm
ium

okat 
vitJQ

is fluorokrdm
m

a! (H
oechst 

33342) 
m

egfestik, 
m

ajd 
egy 

16zerrel 
6ssze6pitett 

sejtvilogatd 
berendezdssel 

(F
luorescence A

ctivated C
ell Sorter, F

A
C

S) sz6tv41ogatjik. A
 H

oechst 33342 azon
 kev6s 

fluoreszcens fest6kek egyike, am
elyik a D

N
S-spiril adenin-tim

idin
 r6gidjShoz kotddik, 

de nem
 befolyisolja 16nyegesen

 a sperm
a

 m
otilitisit. A

 fluorokrdm
m

al m
egfestett 

sperm
am

intit a F
A

C
S

 k6szul6kbe fecskendezik, ahol az keresztiilfolyva a szim
itdg6p 

vez6rI6se szerint pozitfv vagy negatfv t61t6st kap, D
N

S
 tartalm

itdl fuggden. E
zu

tin
 

a 
m

ost 
m

ir elektrom
os 

tSlt6ssel 
rendelkezd 

sperm
ium

ok 
erds egyeniram

u
 

m
ezdn

 
keresztijlhaladva 

a 
pozitfv 

vagy 
negatfv 

elt6rftd 
lem

ezek 
irin

yiba 
elhajlik 

a 
fuggdlegestdl 

6s 
fgy 

sz6tvilogatva 
a 

gyujtdcsovekbe 
folyik. 

M
ivel 

az 
iram

lisi 
citom

etria jelen
legi kapacitisa 

csupin
 

m
integy 

100 sperm
ium

 
m

isodpercenk6nt, 
a 

szarvasm
arha

 
inesters6ges 

term
6kenyit6s6hez 

sziiks6ges 
6-10 

m
illid 

61d 
onddsejt 

kiviQ
ogatisa 

17-28 
drit 

vesz 
ig6nybe. E

m
iatt 

az 
eljiris 

m
a 

m
6g csak

 
in

 vitro 
fertilizicidval kom

binilva hasznilhatd, ahol egy petesejt m
egterm

6kenyft6s6hez 
csupto 
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2 - 5.000 onddsejtre 
van

 sziiks6g. A
 sz6tvilogatott sperm

ival IV
F

 dtjin 
eldillitott 

61etk6pes 
borjak 

azonban
 

azt 
bizonyftjik, 

hogy 
a 

fluorescens 
fest6kkel 

kezelt 
sperm

ium
ok az iram

lisi citom
etria sorin

 nem
 veszftik el term

6kenyit6k6pess6giiket. 
Szarvasm

arhSn
 

kiviil 
juhnil, 

sert6sn61 
6s 

nyulnil 
sikeriilt 

m
ir 

eredm
6nyesen

 
term

6kenyiteni ivardeterm
in

ilt sperm
ival. 

G
enatijltetes 

A
m

idta sikeriilt patkin
y noveked6si horm

on
 g6nt, ill. k6sdbb em

beri ndveked6si horm
on

 
gent 

(
P
a
l
m
i
t
e
r
;
 
1
9
8
3
)

 az eg6r genom
jaba juttatni 6s "driisegeret"

 k6sziteni, azdta
 a 

transzgenikus illatok eldillitisa az illatteny6szt6si ku
tatisok egyik jelentds c6lja lett. 

A
 

gensebdszet a restrikcids endonukleiz 
enzim

ek folfedez6s6vel 
indult, am

elyekkel 
sikeriilt bizonyos g6nszakaszokat a krom

oszdm
a-D

N
S-bdl kihasftani. A

 m
eghatirozott 

tulajdonsigokdrt 
felelds 

szekvenciik 
folt6rk6pez6se 

u
tin 

ezek
 

eltivolfth
atdk 

6s 
kicser61hetdk 

m
is, kedvezdbb 

tulajdonsigokat 
hordozd 

gdnszakaszokra. 
H

a az fgy 
eldalli'tott ijn

. 
t
r
a
n
s
z
g
d
n
t

 em
bridba juttatjik, 6s ez a fogadd em

brid genom
jiba be6piil 

(
i
n
t
e
g
r
d
l
d
d
i
k
)
,

 
az 

ebbdl 
szijietd 

transzgenikus 
utddok 

egy 
r6sz6n61 

a 
kfvint 

tulajdonsig 
kifejez6sre 

ju
t 

(
e
x
p
r
e
s
s
z
d
l
d
d
i
k
)
.

 
E

m
lds6kn61 

a 
g6nbevitel 

m
ai 

legaltalinosabb 
m

ddja 
a 

D
N

S-oldat 
kdzvetien

 
m

ikroinjektilisa 
a 

pronucieusba. 
A

 
haszonillatokon

 v6gzett kis6rietek c61ja tobbirinyii. 

A
z 

i
z
o
m
z
a
t
 

n
o
v
e
k
e
d
^
s
i
m
k
 
f
o
k
o
z
d
s
a

 
a 

n6veked6si 
horm

on
 

(G
H

) 
g6n

 
overexpresszidjaval. 

Jelentds 
az 

i
d
e
g
e
n
 
f
e
h
e
r
j
d
k
 
e
l
d
d
l
U
t
d
s
d
t

 szabilyozd 
g6nek 

itiiltet6s6re irinyuld t6rekv6s, m
ivel fgy bizonyos, a gydgyiszatban

 fontos anyagokat 
(haem

oglobin, inzulin, szdveti plazm
inog6n

 aktivitor, V
H

I 6s IX
 v6ralvadisi faktor, stb.) 

fajidegen
 illatban

, pi. a teh6n
 vagy ju

h
 tejm

irigy6ben
 lehet term

eltetni ("gene farm
ing"). 

U
gyancsak 

kiterjedt 
m

unka 
folyik 

a
 
t
e
j
 
o
s
s
z
e
t
d
t
e
l
d
d
r
t
 
f
e
l
e
l
d
s

 
g6nszakaszok 

kicser616s6re, 
m

ivel 
fgy az 

em
beris6g 

jelentds 
h

in
yadit k6pviseld laktdz-in

tolerin
s 

nepess6g
 is fogyaszthatni a csokkent tejcukortartataiu

 tejet. H
asonld m

unkival alacsony 
alfa-laktoglobin-tartalm

u
 

tej is eloillithatd csecsem
otipszer c61jira. A

z em
lds g6nek 

m
olekuliris kldnozisa 6s a g6n

itiiltet6s elterjed6se 
a klasszikus m

ddszerektdl elt6rd 
m

egkozelft6st 
is 

lehetdv6 
tett 

az 
cillatteny6szt6sben. 

E
rre 

p6lda 
a
 
x
-
k
a
z
e
i
n
 

m
e
m
y
i
s
d
g
i
n
e
k
 
n
o
v
e
U
s
e

 gen
itiiltet6ssel. 

T
ovibbi 

fd 
iriny 

a 
betegs6gek

 
ellen

i 
r
e
z
i
s
z
t
e
n
c
i
a
 
g
i
n
j
e
i
n
e
k

 bevitele a genom
ba, erre p61da az influenza-vii^

ssal szem
beni 

ellenilldk6pess6get 
hordozd 

M
x-g6n, 

am
elynek 

sert6sbe 
vald 

bevitel6vel 
tobb 

m
unkacsoport 

foglalkozik. 
A

 
haszonillatokon

 
v6gzett 

g6nitij]tet6si 
kfs6rleteket 

nagym
6rt6kben

 behatirolja a m
icroin

jectilis alacsony hatisfoka, az eldm
ag stidium

ti 
em

bridk korlitozott szim
a 6s az em

bridrecipiens illom
in

y m
agas tartisi kolts6gei. 

T
ranszgenikus 

haszonillatok 
tom

eges 
6s 

olcsd 
eldillitisa 

- 
am

elyeknek 
teljesftdk6pess6ge, 

szilirdsiga 
a 

g6n
itiiltet6s 

r6v6n
 

jelentdsen
 

m
egndvekedett 

-
egyeldre 

a 
jdvd 

lehetds6ge. 
A

z 
1984-ben

 
progn

osztizilt 
fejldd6s, 

m
iszerint 

az 
ezredforduldra a hagyom

inyos illatteny6szt6st tulnyom
dr6szt az em

briditultet6s viltja 
fol, 

m
6gpedig 

ivarm
eghatirozott, 

in
 

vitro 
eldillftott 

6s/vagy 
kldnozott 

em
bridk 

h
aszn

ilatival, 
esetleg

 
transzgenikus 

em
bridkkal, m

inden
 

valdszfniis6g 
szerint 

csak
 

k6s6bb fog bekovetkezni. A
 fejldd6s egy6nehnu, de a virtn

il sokkal lassubb, m
ert az 

uj 
biotechnoldgiai eljirisok 

szim
os 

olyan
 

alapvetd 
k6rd6st 

vetettek 
fol, am

elyek 
m

egoldisa ndlkul a gyakorlati alkahnazis nem
 k6pzelhetd el. 
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u
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e
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. 1,5 oran
 at, m

ajd beju
l 

a tojas 
az u

te
ru

s-b
a

. A
 m

eszh
ejkepzodest 

m
egelozoen

 
kb. 6 oran

 at a viz es kQ
lon

bozo sok 
kivalasztasa torten

ik az albu
m

en
be, m

ajd ezt koveti a m
eszh

ej kepzodes kb. 15 bras folyam
ata. 

A
z u

tem
sban

 osszesen
 20-22 oral tolt a tojas. A

 ku
tiku

la reteg kdzvetlen
iil az ovipozicio elott 

rakodik a tojash
ejra, m

elyn
ek elsodleges fim

kcibja a tojas vedelm
e a m

ikrobak beh
atolasatol .A

 
petevezeto 

vegso 
szakasza

 
a v

a
g
in

a
, egy 

vekon
y 

falii, 
kan

yam
latos 

lefu
tasu

 
cso, 

m
ely 

a 
sperm

iu
m

ok befogadasara 
szolgal, valam

in
t ezen

 ill. a kloakan
 keresztijl ju

t a tojas a kiilvilagra. 

A
z ovipozicio h

orm
on

alis sz.ibalyozas /prosztaglan
din

ok, argin
in

-vasotocin
 alatt alio 

kom
ple.x folyam

at, m
elyben

 az u
tem

s izom
zatan

ak kon
trakcioja. valam

in
t az in

traabdom
m

alis 
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n
yom

asn
ovekedes 

egyu
ttes 

h
atasa

 eredm
en

yezi 
a tojasrakast. 

A
z u

tem
s 

es 
a vagin

a kozotti 
szu

ku
letben

 
talalh

aloak 
az 

elsodleges 
sperm

iu
m

-raklarozo 
h

elyek, 
az 

iin
. u

lero-vagin
alis 

m
irigyek, m

elyek jelen
iete egyik fo jellegzetessege 

a m
adarak 

petevezetojen
ek. 

A
z ovipozicio es az ovu

lacio kozott eltelt idoin
tervallu

m
, valam

in
t az az ido, m

elyet az 
egyes 

petevezeto 
szegm

en
tu

m
okban

 
eltolt 

a 
tojas 

ath
aladasa

 
soran

, 
detem

iin
alt 

az 
egyes 

m
adarfajokban

, 
de 

az 
ezzel 

foglalkozo tan
u

lm
an

yok 
szerin

t 
kozel azon

osan
 

alaku
l a 

fajok 
kozott. 

H
im

 n
em

i szervek 

M
ivel a m

adarak h
e

re
i a h

asiiregben
 h

elyezkedn
ek el, viszon

ylag m
agas h

om
ersekleten

 
(43°C

) 
fu

n
kcion

aln
ak, 

elterben
 

az 
em

iosoketol. 
E

gyes 
n

ezeiek 
szerin

t 
/C

ow
les, 

1965/ 
a 

legzsakokn
ak van

 n
em

i h
u

to h
atasa, azon

ban
 

H
erin es m

u
n

katarsai /1960/ vizsgalatai n
em

 ezt 
igazoltak. 

E
m

losh
ereh

ez 
viszon

yh
va gyorsabb 

ben
n

iik a 
veraram

las 
/S

elch
ell, 

1970/, 
de a 

verellatasa egyszen
Jbb. N

in
csen

ek soven
yek, igy a h

ere szerkezete n
em

 tagolodik leben
ykekre. 

A
 h

erecsatom
acskak 

tagabbak, n
agyobb a folyadektartalm

u
k, ezert a h

ere sokkal lagyabb, m
in

t 
az em

losdke. A
 sperm

atogen
esis 

kb. 6 n
apig tart, az elso 

sperm
iu

m
ok 

12-15 
n

ap elteltevel 
jelen

n
ek m

eg az ejaku
latu

m
ban

 /R
eviers de M

au
n

y, M
. de, 1968/, m

elyn
ek ism

erete elsosorban
 

fan
m

akologiai ill. toxikologiai szem
pon

tbol fon
tos. 

A
 

m
e

tte
k
h

e
re

k
 j6val 

kisebbek 
es 

egyszeru
bb 

felepitesu
ek, 

m
in

t 
az 

em
losokben

. A
 

sperm
iu

m
ok a legtobb fajnal 

itt csak 
ath

aladn
ak, 

tarolasu
k az o

n
d
o
v
e
z
e
to

-h
tn

 torten
ik, m

ely 
viszon

ylag 
terjedelm

es, 
kan

yaru
latos 

lefu
tasu

 
cso. 

E
gyes 

m
adarfajokban

 
az 

on
dbvezeto 

a 
kloaka kozeleben

 am
pu

llaszeriien
 kiszelesedik, am

it on
doh

olyagn
ak is n

evezn
ek, bar szekrecios 

fu
n

kcioja n
in

es, csak a sejtek tarolasara szolgal 
Jaru

lekos n
em

i m
irigyek a m

adarakban
 n

em
 talalh

atok, ig
y az on

dofolyadek reszben
 a 

h
ere, a m

ellekh
ere es az on

dbvezeto 
csekely szekrecibjabol 

szarm
azik, 

n
agy 

reszet 
azon

ban
 

n
yirokszerii 

plazm
asztjrlet 

kepezi, 
m

ely 
az 

ejaku
lacio 

soran
 

az 
erektilis 

szovetekbol 
a 

n
yalkah

artya felszin
ere szivarog u

n
. tran

szparen
s folyadekken

t es tobbszorosere n
oveli az on

do 
m

en
n

yiseget 
E

n
n

ek a tran
szparen

s folyadekn
ak a szerepe m

eg vitatott, igazolt u
gyan

is, h
ogy in

 
vitro a sperm

iu
m

ok h
llelesere karosan

 h
at /L

ake, 1956/, viszon
t m

egfigyeltek, h
ogy term

eszetes 
parzaskor 

is keru
l 

tran
szparen

s 
foly?idek 

az 
on

dbba 
/N

ish
ijam

a es 
F

u
jish

im
a, 

1961/, 
teh

at 
n

em
csak a m

esterseges on
dovetel eredm

en
ye 

M
adarak on

doplazm
ajan

ak m
asik jellegzetessege, 

az 
em

losoklol elteroen
, 

h
ogy 

fb 
an

ion
ja 

a 
glu

tam
at, 

m
ely 

kiu
groan

 
n

agy 
m

en
n

yisegban
 

talalh
ato ben

n
e, de fu

n
kcioja jelen

leg m
eg n

em
 tisztazott. 

A
z egyes barom

fifajok 
sperm

iu
m

ain
ak m

orfologiaja kisse eh
er egym

astol, de az em
los-

sperm
iu

m
h

oz kepest 
van

n
ak jellegzetes, m

in
den

 m
adarfajra 

erven
yes jegyek. A

 sperm
iu

m
ok 

feji 
resze 

tobbn
yire 

h
en

geres, 
m

egn
yu

lt, 
kisse 

h
ajlott, 

esetleg 
spiralisan

 
tekeredett. 

A
z 

akroszom
a egyszerij, Im

p alakii, elh
egyesedo 

resze a fejh
ek. A

 kozepdarab 
szin

ten
 h

en
geres, a 

disztalis 
cen

triblu
m

ot 
m

itoch
on

driu
m

-h
iively 

veszi 
koriil. 

E
z 

a 
resz 

a 
sperm

iu
m

 
egesz 

h
osszah

oz kepest ren
dkivii! rovid szakasz, es a sperm

iu
m

 legseriileken
yebb resze a m

orfologiai 
deform

itasok szem
pon

tjabol. A
 farki resz altalaban

 h
osszu

, kb. 8-10-szerese a fej h
osszan

ak. 

A
 sp

erm
iu

m
o

k erese 

A
z em

los-sperm
iu

m
ok a m

ellekh
ereben

 valo tartozkodasu
k alatt len

yeges fiziologias es 
stm

ktu
ralis vah

ozasokon
 

m
en

n
ek 

at, 
m

elyek leh
etove 

teszik, 
h

ogy a sejtek 
m

otilisak, azaz 
term

eken
yitokepesek legyen

ek. A
 barom

fisperm
iu

m
n

ak is at kell m
en

n
ie egyfajta eresi fazison

 
a h

im
 n

em
i 

u
takban

, 
de 

az 
h

t 
torten

t 
vah

ozasok 
m

eg 
n

em
 

tisztazottak 
teljes 

m
ertekben

. 
M

adarban
 a h

erebol szan
n

azb, m
eg n

em
 m

otilis sperm
iu

m
m

al is term
eken

yith
eto a pete, ha az 

in
szem

in
alas 

a 
m

agn
u

m
ban

 
tdrten

ik, 
ezzel 

szem
ben

, 
h

a 
u

gyan
ilyen

 
sperm

iu
m

m
al 

in
travagin

alisan
 in

szem
in

aln
ak n

em
 torten

ik fertilizacio /H
ow

art, 1983/. E
z arra u

tal, h
ogy csak 

az in
travagin

alis in
szem

in
alas kovetelm

en
ye a m

o
d

lis sperm
iu

m
. 

E
m

losokkel 
ellen

telben
 

a 
h

aziszam
yasok 

sperraiu
m

ai 
a 

h
im

 
n

em
i 

u
tak 

barm
ely 

szakaszabol 
kikeriilve gyakoriadlag azon

n
al kepesek 

tem
ieken

yiten
i, azaz a n

o
i n

em
i u

takban
 



28 zajlo 
kapacitacios 

folyam
atot n

em
 igeiylik, 

legalabbis 
m

 vitro. 
H

a in
 vivo 

esetleg
 

tbilen
ik 

kapacitacio, 
az 

n
agyon

 
rovid 

ido 
alatt 

kell, 
h

ogy 
vegbem

en
jen

 
H

o
u

a
rt 

1984/ 
vizsgalatai 

alapjan
. 

S
p

erm
iu

in
-tra

n
szp

o
rt a 

petevezetoben
 

In
travagin

alis in
szem

in
alaskor a sperm

iu
m

ok m
otih

tasa n
elku

ldzh
etetlen

 ah
lioz, h

ogy a 
sejtek 

az 
u

tero-vagin
alis 

szu
kiileten

 atju
ssan

ak, 
a 

raktarozo 
m

irigyekbe belepjen
ek, 

illetve 
kiszabadu

ljan
ak on

n
an

, azon
ban

 ezu
tan

 m
ar a petevezeto 

kon
trakcioi passziv 

m
odon

 ju
ttatjak a 

sejteket 
az 

in
fiin

dibu
lu

m
ba, 

a 
term

eken
yites 

szin
h

elyere, 
E

zzel 
szem

ben
 

az 
em

los 
sperm

iu
m

okn
ak a peievezeldn

 valo teljes ath
aladasu

kboz 
sziikseges a sajat m

otilitasu
k is. 

S
zam

os 
vizsgalat 

igazoija, 
h

ogy 
a 

m
adarsperm

iu
m

ok 
tran

szportja 
tojas 

nelkijli 
petevezetoben

 
ren

dkivu
l 

gyorsan
 

m
egtbrten

ik 
/kb. 

15 
perc/ 

/H
ow

art, 
1971/, 

azonban
 

a 
m

agn
u

m
ban

 ill. az u
tem

sban
 levo tojas valoszin

u
leg blokkolja a sejtek tran

szportjat. M
m

dezek 
az in

szem
in

alasok idopon
tjan

ak ill. gyakorisagan
ak m

egvalasztasan
al 

don
tb jeletbsegu

ek, 

S
p

erm
iu

ra
-ra

k
ta

ro
za

s 
in

 vivo 

A 
sperm

iu
m

ok 
larolasa 

a 
m

adarpetevezeto 
ket 

reszen
. 

az 
in

fu
n

dibu
lu

m
 

u
lolso 

h
arm

adaban
 

'V
an

 
D

rim
m

elin
, 

1946/, 
ill. az 

u
tero-vagin

alis 
sziikiileth

en
 

levo 
speciaiis 

m
irigyekben

 torten
ik /F

uji 
es T

am
u

ra, 
1963/. E

gyszeru
. 

elagazas n
elkiili, 

csoves, egyretegii 
h

en
gerh

am
m

al belelt m
irigyekrol van

 szo, m
elyekbe a sperm

iu
m

ok a fejjel 
a m

irigy vak vege 
fele, 

parh
u

zam
osan

 
ren

dezodve 
alln

ak 
be. 

E
zekben

 
a 

tu
bu

lu
sokban

 
a 

spem
iiu

m
ok 

-fajlbl 
fu

ggoen
- 

1-5 
h

etig kepesek
 m

egorizn
i term

eken
yitokepessegiiket. 

P
iilykaban

 kb. 24.000-re 
becsijiik 

az itt 
talalh

ato m
irigyek szam

at/G
oodrich

-S
m

ith
, 1978/. 

A 
m

irigyek 
szerkezete 

az 
egyes 

m
adarfajokban

 
h

ason
losagot 

m
u

tal. 
M

in
den

 
fajra 

jellem
zo a m

irigyek 
fokozott in

tracellu
laris lipid-szekrecioja, a glikogen

-szin
tezisben

 viszon
t 

kijlon
bsegek 

van
n

ak. 
E

n
n

ek 
ellen

ere 
a m

irigyek 
szekrecios 

teveken
ysege 

es 
a 

spen
n

iu
m

ok 
raktarozasa kozott ezideig n

em
 talaltak sem

m
ifele kapcsolatot 

S
ch

u
ppin

 es m
u

n
kalarsai 

1984 
szerin

t azon
ban

 a raktarozo m
irigyek elsodleges funkcioja in

kabb abszorbtiv es n
em

 szekreliv, 
A sperm

iu
m

ok befogadasa
 n

em
 kifejezetten

 h
atekon

y a m
adarpetevezetoben

, 
h

iszen
 az 

in
szem

in
alt dozis kb. 60-90 %

-a kiiiriil a kloakan
 kereszlii! es csak

 a fen
n

m
arado resz ju

t be az 
u

tero-vagin
alis m

irigyekbe /B
rillard 

et 
al. 

1987/. 
jg

y egy 
in

szem
in

alas 
u

tan
 

a m
irigyekn

ek 
csu

pan
 

40-60 %
-a 

tartalm
az 

sperm
iu

m
ot 

,'V
an

 K
rey 

et 
al, 

1971/. 
A

 m
irigyek 

telitodese <iz 
in

szem
in

alas 
u

tan
 

kb. 
60-90 

perccel 
kezdodik 

tyiikban 
es 

pu
lykaban

, 
m

ajd 
folyam

atosan
 

telitodn
ek 24 6ran

 at. In
 vitro vizsgalatokban

 azon
ban

 
m

ar 
15 perc elegen

do 
a spem

iiu
m

ok 
m

irigyekbe ju
tasah

oz /"N
ash

 et al. 1986/. 
A 

m
irigyek telitodese es a petevezeto 

kon
trakcioja kozott bsszefiigges 

van
, u

gyan
is az 

ovipozicio 
u

tan
 

kdzvetlen
iil 

in
szem

in
alt 

m
adarakban

, 
am

ikor 
az 

u
tem

s 
kon

traktilitasa 
m

axim
alis, n

agyon
 gyen

ge fertilitast figyeltek m
eg /S

h
im

od es E
tch

es, 1986/. 
A 

sperm
iu

m
okn

ak a raktarozo m
irigyekbtil valo iirijlesi m

ech
an

izm
u

sa 
ezidaig m

eg 
n

em
 tisztazott. S

zam
talan

 
vizsgalati eredm

en
y 

latott n
apvilagot ezzel kapcsolatban

, 
de egyik 

sem
 tu

d m
agyarazatot 

adn
i arra, m

i tartja a sejteket 
a tu

bu
lu

sokban
, m

in
ek a h

atasara
 iiriil egy 

reszU
k 

idon
ken

t, 
vagy 

folyam
atosan

. 
Igazoltak, 

h
ogy 

in
in

dig 
az 

u
toljara 

in
szem

in
alt 

sperm
iu

m
ok 

iiriilnek 
eloszor 

/C
om

pton
 

et 
a

l. 
1978/, 

azaz 
az 

u
todok 

tbbbsege 
az 

u
tolso 

in
szem

in
alasbol ill. parzasbol szarm

azik, am
in

ek ten
yesztesi szem

pon
tbol van

 jelen
tosege 

Van 
K

rey 
es 

m
u

n
katarsai 

/1981/ 
szerin

t 
a 

sperm
iu

m
-tarolas 

es 
ijriiles 

alapm
ech

an
izm

u
sa 

a sperm
iu

m
ok agglu

tin
alodasi kepessege, am

it in
 vitro is elo leh

et idezn
i a 

m
ediu

m
 pH

-jan
ak ill. am

in
osav-tartalm

an
ak valtoztatasaval /sajat vizsgalatok/ 

In vitro 
sperm

atarolas 

M
adaraktbl 

a sperm
avetel 

viszon
ylag egyszen

i, 
kon

n
yen

 
elsajatith

atb 
m

iivelet, m
ely 

B
u

rrow
s es Q

u
in

n
 /1935/ altal eloszor alkalm

azott h
asi m

asszazs m
bdszerevel, 

illetve 
annak 

29 

m
odositott valtozataival tdrten

ik. L
en

yege, h
ogy az agyek-kereszttaji 

teriilet ill. a h
asfa! als6-

oldalso 
reszen

ek
 

m
asszalasaval 

ejaku
lacios 

reflex 
valth

ato k
i az 

afferens 
idegpalyak 

ill. 
az 

agyeki reflexkozpon
t in

geriiletbe h
ozasaval /P

eczely, 
1987/. M

esterseges on
dovetellel n

agyobb 
m

en
n

yisegu
 on

do n
yerh

eto. m
in

t am
en

n
yi term

eszetes parzas soran
 

iiriil, de ez elsosorban
 

a 
tran

szparen
s 

folyadek 
m

en
n

yisegen
ek 

n
ovekedeset 

jelen
ti 

csak. 
A

 
barom

fisperm
a 

kon
cen

tracioja 
fajspecifiku

s, 
a 

legsu
riibb 

a 
pu

lykaon
do 

(3-6 
m

illio 
sperm

iu
m

/m
m

^
J, 

a 
legh

igabb a gu
n

aroke (10-600 ezer/m
m

-'). 
T

yu
kban

 
es 

pu
lykaban

 
az 

in
szem

in
alash

oz 
ajan

lott 
sperm

iu
m

szam
 

100 
m

illio/h
et, 

m
ellyel a fertilitas m

agas szin
ten

 fen
n

tarth
ato. 

0°C fiild
tti s

p
e

rm
a

ta
ro

la
s
 

A barom
fisperm

a h
igitasa es larolasa m

a m
ar jol 

kidolgozott m
ddszerek 

szerin
t zajlik, 

bar a leh
etosegek teljes kapacitasa m

eg n
in

es kih
aszn

alva. A
ltalaban

 5-6°C
 es 

10-15°C
 kozotti 

h
om

ersekleten
, 

n
eh

an
y 

dratol a 24 ill. 48 oraig terjedo tarolassal ertek el j6 eredm
en

yekel. A
 

n
agyiizem

i gyakorlatban
 

azonban
 

m
a 

m
eg 

leggyakrabban
 

a keven
-sperm

as 
term

eken
yh

essel 
talalkozu

n
k, m

ely tarolas es h
igitas nelkiili, kbzvetlen

iil az on
dovetel u

tan
i in

szem
in

alast jelen
t. 

E
z a m

odszer 
azon

ban
 

n
em

 h
aszn

alja 
k

i a m
esterseges term

eken
yitesben

 
rejlo 

leh
etosegeket, 

tehat celszerii len
n

e az u
jabb ku

tatasi eredm
en

yek m
in

el szelesebb
 korben

 val6 elterjesztese es 
alkalm

azasa. 

O
t
i
d
o
v
i
z
s
g
d
t
a
t
 

M
esterseges term

eken
yites 

alkalm
azasa 

eseten
 

n
elkiilbzh

etetlen
 m

u
n

kafazis 
az 

on
do 

m
in

osegen
ek 

m
egh

atarozasa. 
A

z 
on

dom
in

tan
ak 

vizelet-, 
belsar-, 

verayom
oktol 

es 
egyeb 

szen
n

yezodesektol 
m

en
tesn

ek 
kell 

len
n

ie. 
E

zen
 an

yagok 
spem

iiu
m

karosito h
atasat igazoltak 

S
exton

 
/1979/ 

vizsgalatai. 
A

zokat 
a 

h
im

 
allatokat, 

m
elyek 

n
eh

ezen
 

ejaku
laln

ak, 
vagy 

ren
dszeresen

 szen
n

yezett 
on

dot produ
kaln

ak, term
eszefesen

 k
i kell zam

i a ten
yesztesbol. 

A laboratoriu
m

i sperm
avizsgalat 

len
yegeben

 n
em

 ter el az em
los sperm

avizsgalattbl, A
 

volu
m

en
, 

a 
kon

een
tracio, 

a 
m

otilitas m
egh

atarozasan
 

h
jl 

az 
elo-h

olt 
sejtaran

y 
is 

don
toen

 
befolyasolja a fertilitast, bar egyes szerzok szerin

t kicsi a korrelacio az elo sejtaran
y 

es a tojo 
ferlililasa kozott 18 bras in

 vitro sperm
atarolas u

tan
. 

A 
spem

iiu
m

kon
cen

tracio 
m

egh
atarozasan

ak
 

szam
os 

m
bdszere 

koziil 
gyakran

 
h

aszn
aljak a h

aem
ocytom

eteres 
tech

n
ikat /S

exton
, 1976/, valam

in
t a m

icroh
em

atocrit-m
odszert 

/Jon
es es L

eigh
ton

, 1987/. A
 spektrofotom

eteres tech
n

ika /W
ish

art es P
alm

er, 1986/ n
em

 terjedt 
el 

tiilsagosan
, 

m
iu

tan
 

az 
eredm

en
yt 

m
odosith

atja 
kiilon

biizo 
egyeb 

reszecskek
 

jelen
iete 

a 
spen

m
aban

. 
Az 

elh
alt sejtaran

y 
kijliin

bozo vilalis festesi 
m

odszerekkel h
atarozh

ato 
m

eg, m
elyn

ek 
len

yege, h
ogy a szelektiv perm

eabilitassal ren
delkezb ep sejtm

em
bran

 a festekeket 
n

em
 en

gedi 
belepn

i 
a sejtbe, 

szem
ben

 
az 

elh
alt 

sejtekkel, 
ah

ol 
ez 

a 
barrier 

n
em

 
m

u
k

o
d

ik
. B

ilgili 
es 

m
u

tikatarsai /1985/ egy objekliv m
odszert fejlesztettek k

i erre a vizsgalatra flu
oreszcen

sz 
festet 

alkalm
azasaval. 

A 
sperm

iu
m

ok 
m

otilitasan
ak 

objektiv 
m

egh
atarozasara

 
m

a 
m

ar 
a 

legm
odem

ebb 
m

bdszer 
a 

szam
itbgepes 

sperm
a-an

alizalo 
ren

dszer 
alkalm

azasa. 
H

atran
ya, 

h
ogy 

m
in

im
u

m
 

2000-szeres h
igitasra van

 sziikseg a vizsgalath
oz, es az ilyen extrem

 h
igitasban

 kapott m
otilitasi 

eredm
en

yek valoszin
u

leg n
em

 egyezn
ek az eredeti m

in
ta sperm

iu
m

ain
ak m

otillasaval. 

A h
im

e
k ko

rd
n
a
k e

s g
e
n
o
tip

u
sd

n
a
k h

a
ta

s
a

 a
 sp

e
rm

a
td

ro
la

sra
 

A ten
yeszidoszak 

eloreh
aladtaval, azaz a h

im
ek kcrosbodasaval csijkken

 a sperm
iu

m
ok 

in vitro tarolasan
ak 

a leh
etosege /H

u
ygh

ebaert et al. 1985/, m
elyet m

in
den

keppen
 figyelem

be 
kell ven

n
i, ha taroln

i, sot fagyasztan
i akarju

k a sperm
at. 

E
rdekes 

vizsgalati eredm
en

yrol 
szam

oltak 
be 

A
n

sah
 

es 
m

u
n

katarsai 
/1985/, 

akik 
a 

kiilon
bbzo gen

otipu
sok 

es 
a 

sperm
iu

m
ok 

eltarth
atosaga 

kozott 
figyeltek 

m
eg 

osszefiiggest. 
T

obb 
gen

eracion
 

keresztiil 
szelektaltak 

a 
h

im
eket 

a 
sperm

itim
ok 

fagyasztassal 
szem

ben
i 



3
0 ellen

allokepessegere. 
K

esobb 
a 

spejin
iu

m
ok 

vizsgalatan
al 

jelen
tos 

elettan
i 

es 
biokem

iai 
kiilbn

bsegeket /koleszterin
-tartalom

, glicerol-atereszto kepesseg, stb./ fedeztek fel a kon
trol es a 

szelektalt von
alak kozott 

S
p

e
rm

a
h

ig
iro

k 

A
 

h
igitok 

olyan
 

pufferolt 
sooldatok. 

m
elyek 

h
osszabb-rdvidebb 

idon
 

keresztiil 
biztositjak a sperm

iu
m

ok eletben
m

aradasat, valam
in

t leh
etove teszik m

in
el n

agyobb szam
ii tojo 

in
szem

in
alasat. 

A
z 

osszes 
m

adarfajn
ak 

m
egfelelo 

u
n

iverzalis 
sperm

ah
igito 

n
em

 
letezik 

term
eszetesen

. A
 m

bdszerek 
es a h

igitok iisszetetele 
fajspecifiku

s 
es igazodik az itieto iizem

 
m

esterseges 
term

eken
yitesi 

program
jah

oz. 
A

 
kiiion

bdzo 
h

igitok 
dsszetetelerol, 

a 
tarolasi 

m
odokrol szam

talan
 

osszeallitast 
talalh

atu
n

k az ezzel 
foglalkozo cikkekben

, ill. kon
yvekben

, 
ezert ezekre m

ost reszletesen
 n

em
 terek ki. 

A
 

h
igitokn

ak tartalm
azn

ia 
kell 

vaiam
ilyen

 pu
ffer-ren

dszert 
a 

kivan
t 

pH
 

m
egdizese 

erdekeben
, 

valam
in

t 
vaiam

ilyen
 

en
ergiaforrast 

a 
sejtek 

eletkepessegen
ek

 
fen

n
tartasara. 

G
lu

tam
atot a legtobb barom

fi sperm
ah

igito tartalm
az. m

ivel az eddigi tapaszlalatok 
alapjan

 az 
in 

vitro 
tarolasn

al 
is 

n
elkiiliizh

etetlen
. 

S
zain

talan
 

vizsgalat 
foglalkozik 

a 
h

igitok 
pH

-jan
ak 

szerepevel. A
 p

H
 csiikken

tese bizon
yos h

atarig a sperm
iu

m
ok m

otilitasan
ak csokken

esevel 
ja

r 
/S

exton
 es G

iesen
, 

1982, sajat vizsgalatok, 
1993/, am

i az ellarlh
atosag szem

pon
tjabol jo

, es a 
term

eken
yitokepesseget 

sem
 befolyasolja h

atran
yosan

. 
A

 
h

igitok 
ozm

otiku
s 

n
yom

asan
ak 

valtozasa 
szin

ten
 

befolyasolja 
a 

sperm
iu

m
ok 

eletkepesseget. 
A

 
barom

fisperm
iu

m
ok jellegzetes 

ren
dellen

essegen
ek, 

az 
iin

. h
ajlott n

yaku
 

sperm
iu

m
ok 

szam
an

ak
 

a n
ovekedeset 

tarolas 
u

tan
 

szin
ten

 
az 

ozm
otiku

s 
n

yom
asvaltozassal 

m
agyarazzak 

/B
akst 

es 
S

exton
, 

1979/. 
E

z 
a 

fajta 
ren

dellen
esseg 

a 
sperm

a 
term

eken
yitokepesseget 

jelen
tosen

 
ron

tja 
/S

aeki, 
1960/. 

E
lsosorban

 
azon

ban
 

a 
fagyasztas-

felengedes 
folyam

ataban
 

van
n

ak 
kiteve 

a 
sperm

iu
m

ok 
kom

oly 
ozm

otilu
s 

sokkn
ak, 

am
i 

szam
talan

 m
orfologiailag ren

dellen
es sejtet produ

kal. 
A

 m
asik len

yeges ten
yezo a tarolt sperm

iu
m

ok fertilitasan
ak m

egorzese szem
pon

tjabol 
az 

u
n

. 
h

ideg-sokk 
h

atasan
ak

 
elkeriilese. 

A
ltalaban

 
u

gyan
 

elm
on

dh
atb, 

h
ogy 

a 
m

adarsperm
iu

m
ok jobban

 
toleraljak a h

om
erseklet-valtozasokat, 

m
in

t 
az 

em
lossperm

iu
m

ok, 
en

n
ek 

ellen
ere 

n
agyon

 
fon

tos, h
ogy a.tarolash

oz 
sziikseges 

h
om

erseklet 
elereseh

ez a h
iitest 

lassan
 vegezzek. 

A
 

tarolas 
soran

 
letrejdvo kiilon

bbzo sejtan
om

aliak 
don

to 
resze a 

sejtm
em

bran
t 

ert 
karosodasok 

kbvetkezm
en

ye. O
kaken

t a fent em
litett stresszh

atasokat /ozm
otiku

s-, ill. h
ideg-

sokk, 
h

ypoxia/ 
leh

et 
felelosse 

ten
n

i, 
m

elyek 
a sperm

a 
n

em
 

kellb 
koriillekin

tessel vegzett 
h

igitasa es larolasa soran
 gyakran

 felieph
etn

ek. 

S
p

erm
a

fa
g

ya
szta

s 

B
arom

fifelek 
sperm

ajan
ak 

fagyasztasaval 
kapcsolatban

 jelen
leg csak

 keves 
eredm

en
y 

all 
ren

delkezesre. 
L

ake 
es 

S
tew

art 
/1978/ 

irja 
le 

reszletesen
 

a 
m

odszert, 
m

elyn
ek 

figyelem
bevetelevel 

viszon
ylag 

jo 
term

eken
yiiles 

erh
eto 

el. 
V

aloszin
u

leg 
a 

sperm
iu

m
 

m
em

bran
jan

ak 
eltero 

szerkezete 
okozza 

a 
fagyasztasi 

n
eh

ezsegeket, 
a 

sertes-sperm
iu

m
h

oz 
h

ason
loan

, ah
ol m

eg szin
ten

 n
in

es m
egoldva a sperm

am
elyh

iites. A
 fagyasztas-felen

gedes u
tan

i 
term

eken
yites csu

pan
 50-60, j6 esetben

 70 %
-os fertilitast eredm

en
yez m

a m
eg. 

A
 

fagyasztas 
legkritiku

sabb resze 
a 

m
egfelelo 

krioprotektiv 
an

yag 
m

egvalasztasa. 
O

lyan
 an

yagok feleln
ek m

eg erre a celra, m
elyekn

ek rendkiviil 
n

agy a vizfelvevb kepessege 
/glicerol 

, 
dim

etil-szu
lfoxid, 

etilen
-glikol, 

stb./, 
H

ian
yaban

 
a 

sejt 
elpu

sztu
l 

az 
in

tra- ill 
extracellu

laris jegkepzodes 
m

iatt. 
A

zt 
a 

m
in

im
a

lis kon
cen

traciot 
kell 

m
egtalaln

i 
ezekbol, 

m
elyek m

axim
alisan

 vedik a sejteket, de m
eg n

em
 toxiku

sak. Jolleh
et barom

fi-sperm
iu

m
okn

al 
a gliceroln

ak van
 a 

legjobb 
vedo 

h
atasa

 az 
egyeb 

krioprotektiv 
an

yagok 
kbzu

l, 
de sokkal 

kifejezettebb a cito
lo

x
ik

u
s h

atasa, m
in

t 
az em

losere, 
ezert 

felen
gedes 

u
tan

 ajan
latos 

teljesen
 

eltavolitan
i 

a 
sperm

abol. 
A

 
glicerol 

kivon
asa 

csak
 

lassan
 

Ibn
en

h
el, 

ellen
kezo 

esetben
 

az 
ozm

otiku
s sokk karositja a sejteket. 

A
 D

M
S

O
 toxiku

s h
atasat n

em
 bizon

yitottak, bar van
n

ak 
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olyan
 olyan

 vizsgalati eredm
en

yek, 
m

iszerin
t bizon

yos osszetetelii h
igitb eseten

 erm
ek is van

 
karositb h

a
ta

sa
/S

ex
to

n
, 1980,/. 

A
 

lefagyasztas 
soran

 
ren

dkiviil 
fon

tos m
egtalaln

i az optim
alis h

iitesi 
es 

felen
gedesi 

sebesseget 
A

m
an

n
 es 

P
ickett /1987/ vizsgalatai szerin

t 
a n

il gyors 
h

u
tes kbvetkezteben

 
az 

in
tracellu

laris 
viz 

n
em

 
tu

d 
kim

en
n

i 
a 

sejtbol 
eleg 

gyorsan
 

es 
a 

sejten
 

beliil 
kialaku

it 
jegkristatyok 

elpu
sztitjak 

a 
sejtorgan

ellu
m

okat. 
T

apaszlalatok 
szerin

t 
az 

extracellu
laris 

kristalykepzbdesn
ek 

jobban
 

ellen
all 

a 
sejtm

em
bran

. 
A

 
fagyasztott-felen

gedett 
barom

fi­
sperm

iu
m

n
ak, 

ellen
telben

 
az 

em
losiikevel, 

tobb 
n

apon
 

at 
m

eg 
kell 

orizn
ie 

term
eken

yitokepesseget 
a petevezeto 

raktarozo m
irigyeiben

, am
i tovabbi n

eh
ezsegeket jelen

t. 
A

 
sikeres 

fagyasztas 
erdekeben

 
ren

dkiviil 
fon

tos, 
h

ogy 
a 

h
aszn

alati 
eszkozok 

es 
beren

dezesek, valam
in

t a h
igitok eloh

fitbttek legyen
ek, csak

 garan
tiltan

 jo m
in

osegu
 

sperm
at 

h
aszn

aljan
ak 

es a fagyasztast 
m

ax. 15 perccel az on
dogyiijtes u

tan
 kezdjek el. In

szem
in

alaskor 
leh

etijleg 
az 

u
tero-vagin

alis 
sziikiilet 

kiizelebe 
kell 

a 
sperm

iu
m

okat 
elh

elyezn
i. 

S
zam

os 
tan

u
lm

an
y 

szerin
t 

a 
m

u
szalm

aban
 

torten
o 

fagyasztas 
jo

b
b 

eredm
en

yt 
ad, 

m
in

t 
az 

iivegam
pu

llaban
 torten

o /B
ellagam

ba et a
t.l9

9
3

/ 

A
 

sperm
am

elyh
iitesn

ek 
a 

gyakorlat 
szam

ara
 p

illa
n

a
tn

yila
g n

in
es 

jelen
tosege, 

de 
a 

kesobbiekben
, 

a jo
b

b 
eredm

en
yek 

ellen
ere 

sem
 

valoszin
ii, 

h
ogy 

szeles 
kiirben 

elterjedn
e, 

elsosorban
 

dragasaga
 

m
iatt. 

T
u

dom
an

yos 
szem

pon
tbol 

azon
ban

 
len

yeges 
ezen

 biokem
iai 

folyam
atok 

jo
b

b 
m

egism
erese, 

gen
ban

ki 
teveken

yseg 
reszeken

t 
pedig, 

ah
ol 

a 
ritka 

ill, 
veszelyeztetett barom

fifajtak gen
tartalekain

ak m
egorzese a eel, ren

dkiviili fon
tossaga van

. 

A
 referenciak az erdeklodok szam

ara
 a szerzonel rendelkezesre alln

ak. 
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A
 

M
E

S
T

E
R

S
E

G
E

S
 

T
E

R
M

E
K

E
N

Y
IT

E
S 

B
A

B
O

L
N

A
I 

G
Y

A
K

O
R

L
A

T
A

 

D
r. B

ajcsy E
ldd a

lla
to

rvo
s, B

aboln
a T

etra K
ft.. B

a
b

o
ln

a 

1 A
 m

e
s
te

rs
e

g
e

s te
rm

e
ke

n
yite

s je
le

n
to

s
e

g
e

 
1 

E
letta

n
i 

szem
pon

tok: 
a) 

A
 ket n

em
 k

iilo
n

b
o

zo k
o

m
yezeti feltelelek

et igen
yel 

- ta
k

a
rm

a
n

y m
en

n
yisege, 

m
in

osege 
- m

eg
vila

g
ita

s id
o

ta
rta

m
a 

b
) 

A
 sp

erm
a

term
eles cso

k
k

en
 es m

in
osege 

is rom
lik az eletk

o
r elo

reh
a

la
d

ta
va

l. 
c) 

A
 tojasok term

eken
ysegen

ek 
fen

n
tartasah

oz 
a tyiikok eletkoran

ak 
elobbreh

aladtaval 
egyre 

tobb sp
erm

iu
m

 szu
k
seg

es. 
d

) 
A

 kakasokat 
a 

40-4.5. 
eleth

etben
 

kell 
lecsereln

i 
24-26 

eleth
etes 

fiatal 
k

a
k

a
so

k
k

a
l, 

h
a 

szu
k
seg

es. A
m

ik
o

r a ben
n

 a
lio kakasok 

16-19. eleth
etesek

, m
eg k

elt kezden
i 

az iij kakasok 
kelteteset. 

2 
T

en
yesztesi 

szem
pon

tok: 
a) 

a k
a

k
a

s/tyiik aran
y csokken

tesevel 
leh

etd
seg n

yilik a leg
o

b
b kaka.sok 

kivalasztasara 
b

) 
n

o a g
en

etik
a

i elo
reh

a
la

d
a

s 

3 
G

a
zd

a
sa

g
o
ssa

g
i 

szem
pon

tok: 
a) 

a k
a

k
a

sta
rta

s koltsegei csokken
n

ek 
a kakasok sza

m
a
n

a
k

 
csokken

esevel 
b

) 
az egyedi elh

elyezes 
b

a
tten

a
n

 k
eveseb

b
 ta

k
a

rm
a

n
yt igen

yel 

4 
T

ech
n

o
ld

g
ia

i szem
pon

tok: 
- a ket n

em
 m

eg
vila

g
ita

s! es takarrrian
yozasi igen

ye eltero 

II 
A

 te
rm

e
ke

n
yite

s 
id

o
p

o
n

tja
 

A
z a

llo
m

a
n

y n
agy resze a m

eg
vila

g
ita

s 5 es 
II. oraja k

o
zo

tt lojja m
eg a n

api tojast, E
z alatt az 

ido alatt a term
eken

yites 
n

em
 ered

m
en

yes, m
ert a tojas kitolja m

a
g

a elo
n

 a b
elo

vellt sp
erm

a
t. 

A
 batterias ista

lld
k

b
a

n
 a vila

g
ita

si p
ro

g
ra

m
 ejiel 

1.00 o
ra

k
o

r in
du

l es d
elu

ta
n

 
17 0

0 o
ra

ig la
rt. 

A
 fen

yem
eles 

idoszakaban
 

az em
elesek

et ertelem
szeriien

 a h
a

jn
a

li 
orakban

 
kell 

h
ozzaadn

i 
A

z a
llo

m
a

n
y koran

ak eloreh
aladtaval 

a vila
g

ita
si p

ro
g

ra
m

o
t egy o

ra
va

l elorebb kell 
lep

tetn
i a 

15. es a 25. to
jo

h
eten

 
A

 vila
g

ita
si p

ro
g

ra
m

n
a

k 
m

egfeleloen
 

a term
eken

yites 
m

in
d

en
 n

ap 9.00 
o

ra
k

o
r k

ezd
o

d
ik

. 

III 
A

 te
rm

e
ke

n
yite

s 
g

ya
ko

rU
a

g
a

 
A

z a
llo

m
a

n
y in

d
ita

sa
k

o
r az elso

 10 n
apban

 
2-3 a

lk
a

lo
m

m
a

l, a to
va

b
b

ia
k

b
a

n
 7 

n
apon

ken
t 

kell 
a tyu

k
o

k
a

t term
ek

en
yiten

i. A
 term

eken
yiteseket 

h
etfo

to
l p

en
tek

ig 
kell 

vegezn
i 

iigy, 
h

ogy 
a 

term
ek

en
yito parosok a ra

ju
k esd a

llo
m

a
n

y 20%
-at be kell h

og>
' term

ek
en

yitsek 
n

apon
ta 

[V
. A

z o
n

d
o

 k
o

n
c
e

n
tra

c
io

ja
 e

s m
e

n
n

y
is

e
g

e
 

A
z egy a

lk
a

lo
m

m
a

l, egy kakastol lefejt o
n

d
o m

en
n

yisege 
0,3 - 0,7 m

l. E
n

n
ek k

o
n

cen
tra

cio
ja 2 

X
 

10 
- 

12 
X

 
lO

' db 
sp

erm
iu

m
/cm

' 
k

o
zo

tt 
va

lta
k

o
zik 

M
ivel 

atlagosan
 

az 
ered

m
en

yes 
term

eken
yitesh

ez 
300 x 10*"

 sp
erm

iu
m

 szu
k

seg
es, ezert egy a

tla
g

o
s k

a
k

a
s (0,5 m

l o
n

d
o

, 6 x 
lO

'd
b

 sp
erm

iu
m

/cm
^

) o
n

d
o

ja
va

l 
10 db tyiikot tu

d
u

n
k term

ek
en

yiten
i, h

a
 egy a

d
a

g
 50 |il 22 

tyu
k 

term
eken

yiteseh
ez 

m
in

im
u

m
 

1,1 
m

l 
300 

x 
lO

'' d
b

/cm
' 

k
o

n
cen

tra
cio
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k

tiva
cio

, 
a

m
ik

o
ris 

a 
gu

n
ar 

o
k

to
b

er 
elejelo

l 
d

ecem
b

er 
k

b
zep

eig 
term

ek
en

yitesre 
a

lk
a

lm
a

s 
o

n
d

o
t 

k
ep

es p
ro

d
u

k
a

ln
i (D

O
 T

H
I D

O
N

G
 

X
U

A
N

, 
P

E
C

Z
E

L
Y

, 1988, D
O

 T
H

I D
O

N
G

 
X

U
A

N
, 

P
E

C
Z

E
L

Y
, 

1993). 
ig

y 
egy 

o
szi 

cik
lu

s 
soran

 
ta

p
a

szta
it 

term
ek

en
yseg 

cso
k

k
en

es 
eseten

 
h

aszn
alh

atju
k 

a 
n

em
 

scitteH
erm

esen
 

k
ezelt 

gu
n

arakat 
ta

rta
lek 

o
n

d
o

d
o

m
a

k
, 

ill. term
eszetes 

paroztatasra. 

K
d

zism
ert, h

o
g

y a tobbi h
a

zim
a

d
a

rh
o

z 
k

ep
est a gu

n
ar az eg

yik legrosszabb 
o

n
d

o
d

o
n

o
r. 

A
m

ig a 
k
a
k
a
s eja

k
u

la
tu

m
a 0,2-0,8 m

l (3
-1

0 x 10^
 sp

erm
a

to
zo

id
/m

l), a k
a

csa
 eja

k
u

la
tu

m
a 0.2-1.2 m

l (1
-4 

X
 

10^
 

sp
erm

a
to

zo
id

/m
l), 

a
d

d
ig 

a 
gu

n
ar 

eja
k

u
la

tu
m

a 
csu

pan
 

0.1-0 5 
m

l 
(0

,2
-lx 

10^
 

sp
en

n
a

to
zo

id
/m

l) 
(S

A
U

V
E

U
R

, 
1988). 

A
 

k
u

lso 
ten

yezo
k 

a
lta

l 
n

a
g

ym
ertek

b
en

 
b

cfo
lya

so
lt 

o
n

d
o

vetel 
m

ellett 
jelen

to
s 

p
ro

b
lem

a
t 

jelen
t 

a 
gu

n
ar 

on
doterm

elesen
ek 

tejlesitm
en

ye 
e
s 
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perziszten
ciaja. 

H
A

R
G

IT
A

I 
es 

K
IS

N
E

 
(1

9
9

4
, 

n
em

 
k

d
zo

lt adat) 
eszrevettek, 

h
ogy term

eszetes 
k

o
p

u
la

cio
b

a
n

 a tavaszi cik
lu

s kezdeten
 

a gu
n

ar csakn
em

 
2 h

ettel korabban
 valik n

em
zd

k
ep

esse, 
m

ik
d

zb
en

 a n
osten

y m
eg n

em
 tojik. A

 szaporodasi 
cik

lu
s vegen

 viszo
n

t a gu
n

arak ivari a
k

tivita
sa 

kb.3 
h

ettel 
korabban

 
abbam

arad, 
m

ik
o

zb
en

 
a 

tojok 
tojasterm

elese 
zavartalan

. 
M

esterseg
es 

term
ek

en
yites 

eseteb
en

 
az 

em
litett 

faziseltolodas 
a 

tojasterm
eken

yseg 
jelen

to
s 

csokken
eset 

o
k

o
zh

a
tja 

a cik
lu

s vegen
. 

D
O

 T
H

I D
O

N
G

 
X

U
A

N
, 

P
E

C
Z

E
L

Y
 (1

9
8

9
, 

1993) 
b

eb
izo

n
yito

tta
k

, 
h

ogy a G
n

-R
H

 (g
o

n
a

d
o

tro
p

in
 releasin

g h
o

rm
o

n
) a

n
a

lo
g (O

V
U

R
E

L
IN

) alkalm
azasa 

a 
szezon

alis 
ivari a

k
tivita

s kezdeten
 tartosan

 (k
b 2

0 %
-a

l) m
eg

n
o

veli a gu
n

arak on
ddterm

eleset. 
E

g
y oszi G

n
­

R
H

 
k

ezeies n
em

csak 
b

izto
sitja a sta

b
ii, in

ten
ziv on

doterm
elest 

az eg
esz dszi cik

lu
s fo

lya
m

a
n

, 
h

an
em

 
a 

G
n

-R
H

 
n

yu
jtott 

(lo
n

g 
a

ctin
g

) 
h

a
ta

sa
 

m
eg 

a 
k

o
vetk

ezo 
tavaszi 

cik
lu

s 
vegeig 

is 
tapasztalh

atd 
(K

IS
N

E
, 1992) 

A
 

G
n

-R
H

 
k

ezeies 
k

u
lcsa 

az 
a

p
p

lik
a

cid o
p

tim
a

lis 
idopon

tjan
ak 

m
eg

a
lla

p
ita

sa
, 

a
m

i 
a 

m
a

tu
ra

cio 
kezdeten

 
vegzett 

p
h

a
llu

svizsg
a

la
tta

l 
to

rten
ik 

A
 

szakszerii 
vizsgalatot 

es 
kezelest 

a G
A

T
E

 
S

za
p

o
ro

d
a

sb
io

lo
g

ia
i 

T
an

szek 
szakem

berei 
veg

zik
. A

 
gu

n
arak 

folyam
atos es in

ten
ziv on

doterm
elese 

erdekeben
 ja

va
slo

m
 az oszi rea

k
tiva

cio kezdetere id
o

zitett 
G

n
R

H
 

kezelest. 

Iro
d

a
lo

m
je

g
y
z
e

k 

A k
o

zlem
en

yb
en

 felso
ro

lt iro
d

a
lo

m
 a szerzon

el 
m

eg
ta

la
lh

a
tb 
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K
isA

i i-A r
i E;N

YESZTESI E
S T

A
K

A
K

M
A

N
Y

O
/A

S
I K

irrA
T

O
iN

rrzrT
, G

6tx!)LL<5 

M
E

S
T

E
R

S
E

G
E

S TE
R

M
E

K
E

>4Y
fTE

S
 A

 N
Y

tJLT
E

N
Y

E
S

Z
T

E
S

B
E

N
 

V
\g

A
c
, G

Y
O

R
G

Y
I, D

R
. 

B
E

V
E

Z
E

T
E

S
 

H
a

za
n

k
b

a
n

 
az 

1
9

8
0

-a
s 

evek 
elejen

 
k

ezd
tek 

m
eg 

a 
m

esterseg
es 

term
ek

en
yites 

a
lk

a
lm

a
za

sa
t 

az 
a

k
k

o
r 

m
eg 

letezo 
n

yu
lten

yeszto 
n

a
g

yiizem
ein

k
. 

A
z 

elja
ra

s 
a 

term
eszetes 

p
a

ro
zta

ta
sh

o
z 

k
ep

est 
so

k 
szem

p
o

n
tb

o
l 

elo
n

yd
seb

b
. 

A
 

m
en

ed
zsm

en
t 

vo
n

a
tk

o
za

sa
b

a
n

 
a jo

b
b 

m
u

n
k

a
szervezes 

leh
eto

seg
e, 

a 
term

eles, 

sza
llita

s es 
va

g
a

s jo
b

b tervezh
eto

seg
e, 

leh
etd

seg 
a 

leg
in

k
a

b
b g

a
zd

a
sa

g
o

s o
szi 

es 

teli 
to

b
b

letterm
eles 

eleresere, 
A

lla
th

ig
ien

es 
es 

a
lla

tg
eszseg

iig
yi 

szem
p

o
n

tb
o

l 

fo
n

to
s, 

h
o

g
y 

a verfrissites 
elo a

lla
to

k
n

a
k az a

llo
m

a
n

yb
a to

rten
o b

evitele h
elyett 

m
eg

o
ld

h
a

to 
o

n
d

o 
b

evitelevel, va
la

m
in

t k
o

n
n

yeb
b

e 
teszi 

a 
term

eles 
m

in
d

en
t 

be 

m
in

d
en

t 
k

i 
tip

u
sii 

m
eg

szervezeset, 
A

lk
a

lm
a

za
sa

va
l 

cso
k

k
en

th
eto 

a 
m

u
n

k
a

ra 

fo
rd

ito
tt 

id
o 

es 
ig

y 
a 

m
u

n
k

a 
k

d
ttseg

e, 
a 

sziik
seg

es 
h

im
e

k 
sza

m
a

 
es 

az 
ezzel 

k
a

p
eso

la
to

s 
k

o
ltseg

ek
. 

A
 

friss 
es 

ro
vid 

id
eig 

ta
ro

h
 

sp
erm

a
va

l 
veg

zett 

term
ek

en
yitesek 

ered
m

en
yei 

n
a

p
ja

in
k

b
a

n
 leg

a
la

b
b o

lya
n

 jo
k

, so
k esetb

en
 jo

b
b

a
k 

m
in

t 
a 

term
eszetes 

p
a

ro
zta

ta
ssa

i 
elerh

etd
k

. 
E

ld
fo

rd
u

lh
a

tn
a

k 
a

zo
n

b
a

n
 

csa
ld

d
a

st 

k
eltd ered

m
en

yek 
is, a

m
elyek o

k
a leg

in
k

a
b

b a va
lto

zo ta
rta

si k
o

riilm
e

n
y

e
k

b
e

n
 es 

a tech
n

ik
a n

em
 m

eg
feleld a

lk
a

lm
a

za
sa

b
a

n
 

k
eresh

eto
. 

A
Z 

E
L

J
A

R
A

S
 

R
E

S
Z

L
E

T
E

I 

1. 
O

nd6kezel6s 
O

N
D

dV
E

T
E

L 
: A

 
b

a
k

o
k

a
t 

az 
o

n
d

o
vetelh

ez 
szo

r 
fa

n
to

m
ra

, 
iva

rzo 
a

n
ya

ra
, 

va
g

y 
eg

yszeriien
 

a
lk

a
rra 

leh
et 

u
g

ra
tn

i 
a 

szo
k

ta
ta

sto
l 

fiig
g

d
en

. 
A

 
leg

to
b

b 
b

a
k 

g
yo

rsa
n

 
m

eg
ta

n
u

lja 
b

a
rm

e
ly

ik 
m

o
d

szert 
es 

k
eszseg

es. 
N

y
u

g
o

d
t k

o
riilm

e
n

y
e

k 

b
izto

sita
sa 

a
zo

n
b

a
n

 
elen

g
ed

h
etetlen

 
es jo

b
b h

a ren
d

szeresen
 u

g
ya

n
a

z 
a 

szem
ely 

veg
zi 

az 
o

n
d

o
v

e
te

lt 
N

o
rm

a
lis esetb

en
 

az o
n

d
o

vetel n
em

 ta
rth

a
t 

to
va

b
b 

fe
l- eg

y 

p
ercn

el, 
A

z 
o

n
d

o
vetelh

ez 
m

erevfa
lii, 

leh
eto

leg jo
l szig

eteld 
a

n
ya

g
b

o
l 

k
6

szitett 

cso h
a

szn
a

la
to

s. 
A

 m
iih

u
vely eb

b
en

 
az eszk

d
zb

en
 

a cso
b

en
 

elh
elyezett, a

im
a

k k
et 

veg
en

 
vissza

h
a

jto
tt 

es 
g

u
m

iva
l 

o
d

a
szo

rito
tt 

g
u

m
iu

jj, 
leg

g
d

m
b 

v
a

g
y 

o
vszer 

a
lk

a
lm

a
za

sa
va

l 
keriil 

k
ia

la
k

ita
sra a va

sta
g

fa
lu

 
cs6 

b
elso 

fa
la 

es 
a 

g
u

m
i 

k
o

zo
tt 

letreh
o

zo
tt 

vizfa
l 

seg
itseg

evel, 
A

 
m

ilh
iivelyek

et 
4

2 
°C

 
h

6
m

ersek
leten

 

elo
m

eleg
itjiik 

es 
felto

ltesiik
h

o
z is 

m
eleg 

vizet h
a

szn
a

lu
n

k
. 

Ig
y 

elerh
eto

, 
h

o
g

y 

a
zo

k 
a h

a
szn

a
la

tk
o

r 
4

0
°C

 
koriili 

h
o

m
ersek

letu
ek 

leg
yen

ek
. 

E
l k

ell k
eriiln

i 
a tu

l 



m
eleg es a tu

l hideg m
iihuvelyek hasznalatat egyaranl. E

ldbbi esetben
 {43-45°C

) 
a bakok belevizelnek, igy a levett ondo vizelettei szennyezett lesz, tovabba m

aga 
a h

oh
atas is karosithatja az ondosejteket, 

utobbiban
 pedig (40°C

 alatt) nehezen
 

adjak 
le az 

ondot. 
A

z ondogyiijtd 
iivegedeny 

szinten
 

legyen
 

elom
elegitett, 

ellenkezo esetben
 az ondosejtek 

a hirtelen
 sok! ;61 karosodast szenvedhetnek. 

T
isztanak 

es 
sterilnek 

(vagy 
egyszer 

hasznalatosnak) 
kel! 

lennie 
m

inden
 

eszkoznek am
it hasznalunk. M

osogatni m
eleg m

osogatoszeres vizben
 kell, utana 

desztiilalt 
vizben

 
vagy 

bo 
csapvizben

 
obliteni, 

alufoliaba 
csom

agoini 
es 

kisterilezni. 

O
N

D
dhO

N
O

siTE
S

: G
yakorlatban

 alkalm
azhatd a gyors ondovizsgalat nem

 
m

ikroszkopos 
reszenek

 
az 

elvegzese. A
z ondonak 

eloszor 
m

egvizsgaljuk 
a 

fizikalis 
tulajdonsagait, 

m
ennyiseget, 

szinet 
szagat, allagat. 

A
 j6 nyul 

ondo 
m

ennyisege 
0.5 

- 
1.5 

m
l kozott van. 

A
 

m
egadott 

felso 
hatart 

lenyegesen
 

m
eghalado 

m
ennyiseg (2.5 - 3 m

l) tobbnyire vizelettei vagy a m
iihuvelybdl 

kiszivargo vizzel tortent szennyezddes eredm
enye. Szine gyongyhazfenyii, sargas 

elszin
ezodes szinten

 vizelettei valo szennyezettsegre u
tal. Szaga

 jellegzetesen
 

fanyar. 
B

iizos szag
 a 

herekben
 

lejatszodo 
karos 

bakterium
os 

folyam
atokra 

vezetheto 
vissza. A

llaga siariin folyos, nem
 atlatszo. H

a h
ig es attetszd, 

az a 
kivanatosnal kisebb siiriaseget jelen

t, ha nyalkas, akkor ism
et valam

ely bakterialis 
folyam

atrol 
van

 
szo. 

G
yakran

 
talaiunk 

nagy 
m

ennyisegu
 

m
ucint 

az 
ondo 

feliileten. E
zt az ondorol felhasznalas elott egy injekcios tii hasznalataval el kell 

tavolitani m
ert ha az ondosejtekkel keveredik, nzok m

otilitasat jelentosen
 galolja. 

A
 felhasznalhatosagot 

es a higitas m
erteket vegiil az 1 : I aranyban

 higitott ondo 
m

ikroszkopos vizsgalata adja m
eg. A

 higitasra alkalm
as ondo 1 m

m
-̂eben

 250-
500 m

illio ondosejt talalhato. A
 felhasznalast kizarja az azoo- es oligosperm

ia, az 
eldrehalado m

ozgas teljes hianya (valam
ennyi sejt helyben

 vagy kis felkdrdkben
 

m
ozog), 

vagy 
az 

abnorm
alis 

sejtek 
30 

%
-ot 

m
eghalado 

eldfordulasa. 
A

z 
ondom

inoseg egyebkent fajtankent valtozo, az U
j - Z

elandi feher es K
alifom

iai 
fajtaju bakoknal altalaban

 igen
 j6, m

ig pi. az angora bakoknal tobbnyire nagyon
 

gyenge. 
M

ivel 
a 

m
ikroszkopos 

biralatot 
igenylo tulajdonsagok 

a 
kom

yezet 
jelentosen

 
befolyasolo h

atasa
 ellenere 

is eleg jo
l ism

etlodnek, ezert egyszeri 
m

ikroszkopos 
vizsgalat 

eredm
enyei 

sokaig 
felhasznalhatova 

teszik 
az 

adott 
baktol 

vett 
sperm

at 
allando 

ellenorzes 
nelkiil. 

T
ovabbi 

ellenorzes 
akkor 

szu
kseges, ha kdvetkezetesen

 
nines term

ekenyiiles a bak utan. H
a csak

 egy-egy 
alkalom

m
al 

tapasztalunk 
csokkent 

term
ekenyiilest 

az 
inkabb 

vaiam
ilyen

 
m

etodikai hiba kdvetkezm
enye. A

z ondom
inoseg fenntarthato a bak ren

dszeres 
(altalaban

 
heti 

egy 
vagy 

ketszeri) 
ugratasaval. 

A
z 

egy 
baktol 

egyidoben
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ren
delkezesre alio ondosejtek 

szam
a

 novelheto a bak ket-harom
szori 

egym
ast 

kdvetd 
leugratasaval 

es 
az 

adagok 
osszekeveresevel. A

ninyul 
eldatlitasahoz 

eredm
enyesen

 
hasznalhato

 
tobb 

baktol 
levett 

kevert 
sperm

a
 

is. 
A

z 
ondot 

elbiralasig m
ajd az azt koveto felhasznalasig 

32°C
 hdm

ersekletta vizfiirdon kell 
tarolni. O

N
O

dH
IG

trA
S

: A
 tobbfele ism

ert higho koziil a legegyszerubb, de m
eg jo 

eredm
ennyel 

hasznalhatd 
a kovetkezo: 

250 
m

l elozoleg 
felforralt 

desztiilalt 
vizben

 
feloldasra 

keriil 
5.075

 g trin
atriu

m
 citrat es 

3.75g gliikoz. 
E

bbdl az 
oldatbol kihiilese utan

 ICQ
 - 110 m

l-hez m
ull lapon

 keresztiil hozza kell sziim
i 10 

- U
 m

l tojassargajat, 
jol osszerazni, m

ull lapokra szorni m
in

im
alis m

ennyisegu
 

penicillint 
es 

ezen
 

keresztiil 
atsziim

i 
a 

tojasos 
higito 

oldatot. 
A

 
higito 

elkesziteseh
ez lehetoleg steril deszt vizet (esetleg forraU

 csapvizet) 
hasznalunk. 

A
 higitast olyan

 aranyban
 kell elvegezni, hogy egy term

ekenyitesi adagra
 (0.5 

m
l) legalabb 1-5 m

illio elo, term
ekenyitesre alkalm

as ondosejt ju
sson

. E
z atlagos 

m
ennyisegu

 
es 

siirusegu
 

ondo 
eseteben

 
10-20-szoros 

higitast, 
igy 

20-40 
term

ekenyitesi adagot jelen
t. 

2. 
A

nyakijeloles es ivarzasszinkronizalas 
E

LE
TK

O
R

, 
TE

S
TTO

M
E

G
, 

E
G

6S
ZS

E
G

I 
A

LLA
P

O
T

 
-. T

enyesztesbevetelkor 
a 

sikeres term
ekenyites 

szem
pontjabol 

rendkivul fontos, hogy az anyak addigra 
elerjek a ten

yeszerettseget es testtom
egiik a fajtara jellem

zo kifejiettkori 
ertek 

also
 h

atarat. E
zek az ertekek fajtankent valtozoak. 

S
Z

A
P

O
R

T
T

A
S

I 
R

ITM
U

S
 

M
E

G
V

A
LA

S
Z

T
A

S
A

 
: A

 nyiil biologiai 
adottsagai 

lehetove teszik, hogy akar a fialas m
asnapjan

 
es attol kezdve tobb kevesebb

 
eredm

ennyel 
barm

ikor 
ism

et 
term

ekenyitheto 
legyen. 

In
ten

ziv 
szaporitasi 

ritm
usnal az anyakat a fialast kdvetd elso

 vagy 5-7-ik napon, a felin
ten

zivn
el 14. 

vagy 21. napon, m
ig az extenzivnel a 28. vagy 35 napon

 term
ekenyitjuk lijra. A

 
felintenziv ritm

us eseteben
 a term

ekenyites idopontjaban
 az anyak a szoptatasi 

iddszak 
csiicsan

 
vannak 

es 
az ebbol eredd 

m
agas prolaktin

 szint gatolja az 
ovulaciot, am

i rosszabb
 vem

hesiileshez vezet. A
 term

ekenyitett anyak 20 %
-a 

tovabba m
eg 80 %

-os vem
hesiiles elerese eseteben

 is iires (nem
 volt petelevalas) 

vagy alvem
hes (volt petelevalas, de nem

 term
ekenyiilt) m

arad es igy a szaporitasi 
ritm

usbol 
kiesik. A

 
term

^kenyitest 
kdvetd 

10-11. 
napon

 
(tapintassal 

vagy 
ultrahangos 

vizsgalattal) vegzett vem
hessegvizsgalattal 

ez m
egallapithato de a 

ket allapotnak az elkulonitese nem
 lehetseges. E

zert az iiresnek talalt nyulakat az 
elozo 

term
ekenyitestol 

szam
itott 

17. 
nap 

utan
 

lehet 
legkorabban

 
ujraterm

ekenyiteni. 
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: M
ig term

eszetes 
parzasra

 csak a
 receptiv stadium

ban
 levd, az ivarzas kulsd jeleit altalaban

 jo
l 

m
utato 

anyak 
hajlandoak. 

a 
m

esterseges 
term

ekenyites 
alkalm

azasakor 
a

 
receptivitast es az ivarzast nem

 vizsgalju
k. E

zert leh
etseges, hogy nem

 ivarzo 
anyat term

eken
yitu

n
k. E

nnek az eredm
enye 

a valddi iires anya 
lesz, m

ert a
 

petefeszek feliileten ilyenkor nines erett tiiszd. Sziiz anyak csoportjai az ivarzas 
kiilso 

jeleit 
altalaban

 
m

inden
 

beavatkozas 
nelkiil 

egysegesen
 

m
utatjak 

es 
rendkiviil 

eredm
enyesen

 
term

ekenyithetdk. A
z ettdl 

eltero 
elettan

i allapotu
 

anyakban
 

a 
tiiszoeres 

dsszehangolasara
 

es 
serken

tesere 
tobbfele 

eljaras 
hasznalatos. 

A
z alom

 levalasztasa 
es az anyak uj helyre szallitasa altalaban

 
kivaltja az ivarzast. E

z hasznalhato ki az extenziv szaporitasi ritm
u

sn
al am

ikor a
 

valasztas 
utan

 term
eken

yitu
n

k. A
z anyak csoportos elhelyezese, 

am
ikor m

od 
nyilik ra, hogy az allatok egym

ast ugraljak szinten
 jo hatasu

 lehet. P
G

F
2Q

,-val 

(0.6 m
g E

nzaprost F
 inj. A

.U
.V

., C
hinoin) torteno kezeies valoszinuleg serkenti a 

tiiszoerest, m
ivel az igy elokezelt nyulakban

 nagy aranyban
 lehet tiiszorepedest 

kivaltani es jelen
tkezn

ek az ivarzas tunetei is. P
M

SG
 (20 N

E
, G

onadophyl in
j. 

A
.U

.V
., • P

hylaxia-Sanofi) 
szinten

 
hasznalhato 

a 
tiiszoeres 

serken
tesere 

es 
szuperovulaltatasra. 
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: 
M

esterseges term
ekenyites eseteben

 elm
arad 

a parzas aktusa, ezert az alatala kivaltott horm
onhatast m

esterseges kezelessel 
potolni kell. E

rre a szintetikus G
nR

H
 hatoanyagii O

vurellin inj. A
.U

.V
., (1.5 |xg) 

alkalm
as. 

3. 
T

enn6kenyi1es 
A

 term
ekenyitest iiveg vagy m

uanyag kateterrel (0.2 m
m

 atm
erdju) es 

eh
h
ez csatlakoztatotf 

fecskendovel, 0.5 m
l sperm

aval vegezziik. A
 hiivelybe 

rosszul bevezetett kateter a term
ekenyiiles elm

aradasat vagy a hiively, esetleg a 
m

eh
 seriileset okozhatja. N

em
 steril kateterek felhasznalasa 

illetve egy kateter 
alkalm

azasa tobb anya term
ekenyitesehez is fertozes szetterjedeseh

ez, a
 m

ehben
 

gennyes talyogok keletkezesehez vezethet. 

A
z ism

ertetett technoiogia kialakulasahoz m
eghatarozd m

ertekben
 jarultak 

hozza dr. Sim
a Z

suzsa, dr. G
abor G

yorgy, dr. Sinkovics G
yorgy, dr. Z

oldag 
L

aszio allatorvos kollegain
k kutatasi eredm

enyei es gyakorlati alkalm
tizasban

 
szerzett tapasztalatai. 


