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TENYESZSULDOK TAKARMANYOZASANAK
EGYES KERDESEI

MEZES MIKLOS

SUMMARY: NUTRITION OF THE BREEDING GILTS AND SOWS

The main criteria of the breeding programs is the reproduction ability of gilts and sows. Nutrition
— as the primary environmental factor — has importance both during the rearing and also during
the reproductive periods of life. The paper discuss about the main nutritional criteria during the pre-
pubertal period and also during the first pregnancy, with some additional information about the
effect of vitamin and/or mineral supplementation in gilts and sows.

A tenyészsiild6k takarmanyozasanak alapja az aktualis szlkségletnek megfe-
leld taplaldanyag ellatas, ezen belll kiemelten az energia és fehérje (aminosav)
szikséglet kielégitése. A taplaldanyag ellatas szintje a felnevelés alatt befolyasolja
a testsulygyarapodast és az allatok testosszetételét. A tenyészsildék esetében cél
az ivarzas idejének optimalizalasa, szinkronba hozasa a tenyészérettséggel. A fel-
nevelés alatti takarmanyozas — energia és fehérje (aminosav) ellatas — tenyész-
allatok esetében befolyasolja az ovulaciés folyamatok szabalyozasat és a vemhes-
séget kovetben az alomszamot és az alomsulyt egyarant. Ennek hatterében az all,
hogy a felnevelés alatt a kocasiild6k testében milyen mennyiségl depoézsir halmo-
z6dik fel. A vemhesség és kiiléndsen a laktacié soran ennek a zsirdeponak a mobi-
lizalasa a tenyészallatok metabolikus statuszat alapvetéen befolyasolja. A zsirdepok
kialakulasat, vagy annak elmaradasat takarmanyozassal erételjesen befolyasolni
lehet. Ebben jelentds szerepe lehet a felnevelés alatt alkalmazott szakaszos takar-
manyozasnak, amely az aktualis taplaléanyag szikségletet igyekszik optimalisan
kielégiteni és a szervezet metabolikus stabilitdsat maximalizalni.

A makro taplaléanyagok (fehérje, zsir) mellett a mikro mennyiségben jelenlévé
anyagok — pl. az asvanyi anyagok és vitaminok — is jelentés szerepet jatszanak
egyrészt a felnevelés, masrészt a hizlalas és szaporodas hatékonysaganak novelé-
sében. Ebbdl a szempontbdl a sertések esetében kiemelten fontos asvanyi anyag a
foszfor. Az abraktakarmanyokban ez részben fitinsavhoz kotétt formaban van jelen,
amely a foszfor felszivodasat gatolja. A takarmany fizikai formaja — viztartalma — a
vizfelvételre gyakorolt hatasa mellett befolyasolja a fitin-foszfor hidrolizisét is. A
folyamat fitaz enzim felhasznalasaval optimalizalhaté. A makroelemek mellett a
mikroelemek (Fe, Cu, Zn) is Iényegesek egyrészt az egészséges szervezet kialaki-
tasahoz, masrészt a szaporodasbioldgiai folyamatokhoz is. Ezek felhasznalasa a
felnevelés alatt a takarmanyozasban feltétlenil indokolt.

Az asvanyi anyagok hatasa mellett feltétlenul szélni kell a vitaminok (kiemelten
A,E,D,B-vitaminok, valamint a karotin) szerepérdl is. Ezek egyrészt befolyasoljak a
szervezet funkcionalis stabilitasat, — ezen belll a szaporodasbioldgiai folyamatokat
is — masrészt hatnak az immunrendszer mikddésére is.

Szerzé cime: Szent Istvan Egyetem, Mez6gazdasagi- és Kérnyezettudomanyi Kar
Author's address:  Szent Istvan University, Faculty of Agricultural and Environmental Sciences
H-2103 Godolls, Pf. 303.
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KORSZERU KOCASULD® TENYESZTESBEVETEL

WEKERLE LASZLO

A szakszer( kocasuldS-felnevelésnek kettds feladatot kell teljesiteni:

— A generacids intervallum ler¢viditése érdekében minél hamarabb te-
nyésztésbe venni a kocasulldét, de ugy, hogy mar az els6 fialasnal megfelelé
szamu egészséges malacot hozzon vilagra.

— A kocaslildébél folyamatosan és jol szaporodé koca legyen, vagyis
megfeleld ,életteljesitményt” produkaljon.

Az utdbbi érdekében valamelyest mddosultak a tenyésztésbevételre alkal-
mas kocastldére jellemzé paraméterek:

régebben most
életkor (nap) 240-250 200-210
testsuly (kg) 100-120 130-150

Valtozatlan az a térekvés, hogy a ciklus harmadik ivarzasanal térténjen a
tenyésztésbevétel.

Magyarorszagon még nem alkalmazzak, de kilféldén egyre altalanosabb a
hatszalonna-vastagsag mérése és az ez alapjan torténd szelekcié a tenyész-
tésbevétel el6tt. Altalanosan elfogadott, hogy az un. P2-ponton (az utolsé bor-
datdl lateralisan 6,5 cm) a hatszalonna vastagsaga legalabb 18—20 mm legyen.
Ez garantalja azt az energiatartalékot, amely lehetévé teszi, hogy az el6hasi
koca az els6 szoptatas utan néhany nappal ivarzasba j6jjon és vemhesiiljon. A
hazai gyakorlat pont ez ellen dolgozik. A tenyészt6k szeme el6tt egyetlen cél
lebeg: minél nagyobb izom(hus)mennyiség, ezért azokat az egyedeket veszik
tenyésztésbe , amelyeknél vékony a hatszalonna. Az orszagos méreti el6hasi
koca andsztrusz, els6sorban ennek a szemléletnek a kdvetkezménye.

Egy masik Iényeges dologrdl is megfeledkeznek a tenyésztk, nevezete-
sen arrol, hogy a szaporasagot nemcsak a fialasi alomlétszam jelzi, hogy min-
den ellenkezd hireszteléssel ellentétben, a szaporasag 6roklédik. igy viszonylag
magas h?-tel 6roklédik az ivarérettségi életkor, a sziletési suly, az ivarzas id6-
tartama és intenzitasa, a tejtermel6-képesség és az anyai viselkedés.

A kocasuldék kivalogatasanal tehat joval nagyobb figyelmet kell forditani
azokra a genetikai adottsagokra, amelyek viszonylag jol 6roklédnek és a szapo-
rasag alapveté meghatarozoi.

Szerzé cime: NEDVET Bt.
Author's address: H-1122 Budapest, Gaal J. 16/A
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A SZAPORODAST BEFOLYASOLO TAKARMANYOZASI
TENYEZOK TEJHASZNU TEHENEKBEN

HUSZENICZA GYULA

SUMMARY: NUTRITIONAL FACTORS INFLUENCING REPRODUCTIVE PERFORMANCE IN
DAIRY COWS

The energy and protein supply, as well as the deficiency of several vitamins, minerals and trace
elements have been known as nutritional factors influencing the reproductive performance of dairy
cows. Among them the postpartum negative energy balance and its consequences represent priori-
ty in high-producing herds nowadays. Certain feeding technologies widely used in modern dairies
(inert fat and by-pass protein feeding, supplementing the daily ration with ionophors, protected
amino acids and/or antiketogenic, hapato-protective substances) also have reproductive conse-
quences. Under Hungarian farm conditions practical relevance may be attributed sometimes to the
protein overfeeding, the carotene and manganese deficiency, and the disorders of ruminal fermen-
tation. The identification of (a) factor(s) really influencing fertility in a current herd is not easy and
needs complex approach both in way of thinking and laboratory and other techniques used for
diagnosis.

A szaporasagi teljesitényt potencialisan befolyasolni képes takarmanyozasi
tényez6k attekintése joszerével lehetetlen: az energia-, fehérje-, asvanyianyag-,
vitamin- és mikroelem-ellatas zavarain kivil alkalmanként bizonyos toxikézisok
is jelentdséggel birhatnak. Ujabban ezek sora az un. endokrin diszruptiv hatasu
(azaz a szd eredeti értelmében nem toxikus, a nemi mikddés 6sszehangolt
hormonalis hatterét azonban ennek ellenére is megzavarni képes) anyagokkal
egésziilt ki. A gyakorlatban egyidejiileg t6bb karositéd faktor is jelen lehet, ennek
ellenére is valdjaban rendszerint csupan egy-két, az adott kériimények kozott
limitalonak szamito tényezd gyakorol valéban jelentés befolyast a reprodukcios
teljesitményre. Ezen — gyakorta rejtett, csak nehezen, vagy szinte nem felis-
merhet6 — faktor(ok) eliminalodasat kdvetéen aztan ujabb takarmany-6sz-
szetevd(k) léphet(nek) elé meghatarozé jelentéségii, a szaporodoképességet
behatarol6 tényezévé.

Befolyasolo szerepe kizardlagosnak természetesen nem tekinthetd, de tej-
hasznu tehénben napjainkban vilagszerte kétségkivil az energiaellatas —
konkrétabban az energetikai egyensuly — ellést kdvetd hetekben fennalloé zava-
ra (negativ energetikai egyensuly, NEB), illetve annak dekompenzaltta valasa
(ketozis, zsirmaj szindroma) szamit a reprodukcios teljesitménynek leginkabb
hatért szabé tényezének. A NEB dekompenzaltta valdsa csdkkenti a szervezet
immunkompetenciajat, és ennek révén megné az akut putrid endometritis, illet-
ve a mastitis gyakorisaga. Ezen tulmenden az Gzemi korilmények kozott rend-
szerint 8—-10 hetes tartamu NEB-nek a szaporoddképességre gyakorolt hatasa
rendkivil 6sszetett. Ha az allat 4-5 napnal hosszabban nem szoptatja a borjat
(mérpedig ennél hosszabb szoptatasi idészak Uzemi kérdlmények kdzott tej-
hasznu tehénben szinte soha nem fordul elé), a NEB az a tényez6, amely meg-
hatarozza az ellés utani aciklias periddus tartamat. A NEB kezdeti, fokozatosan
mélyllé szakaszaban a tiszéndvekedés ugyan nem akadalyozott, a dominans
folliculusok (DF) azonban atretizalédnak, és egyidejlileg ujabb tiszéndvekedési
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hullam veszi kezdetét. A jelenséget élettanilag az LH-alapszekrécié zavara
magyarazza, emellett kivaltasaban koézvetlen jelent6séggel birnak egyes, a
NEB kévetkezményeként a keringésben a szokdsosnal alacsonyabb koncentra-
ciéban jelen levé trofikus faktorok (inzulin, IGF-1) is. A DF atretizalodédsa helyett
esetenként sor kerllhet annak cisztas degeneraciojara is. Az elsé ovulacio,
illetve ezt kdvetéen a petefészek-miikddés ciklikussa valasa a NEB mélypontjan
valo tuljutast kévetd kb. 10. napon remélheté. A mar ovulalt, ciklikus petefé-
szek-mlkodésl allatban a NEB hirtelen sulyosbodasa (pl. az un. laktacios
ketdzis, santasag, takarmanyfelvételt akadalyozé megbetegedések) esetén az
ovaridlis funkciok ismét acikliassa valhatnak. Jéval gyakoribb azonban ennél,
hogy a NEB utolsé heteiben csupan az ivarzési tunetek intenzitdsa marad el a
varakozasoktél. A NEB, és kulonosképpen annak dekompenzalita valasa
(ketozis) ciklikus petefészek-mikddésh allatokban képes lehet a sargatest (CL)
kialakulasanak lassitasara. A jelenség a progeszteron szintjének az ovulaciot
kovetd lassubb emelkedésében nyilvanul meg, eredményeként zavart szenved
az endometrium mirigyeinek szekréciés tevékenysége, és ennek révén az emb-
ri¢ taplalasa. Kovetkezményeként — ha fogamzott is az allat — a vemhesiilés
zavaraval szamolhatunk, ugyanis nagy szamban figyelheté meg az embrié el-
halasa. Ujabban valt ismertté, hogy a NEB idején fejl6dé tiiszokbdl szarmazo
petesejtek még az esetben is csdkkent életképességliek, ha a NEB id6kdzben
mar megszlnt: teljes értékl oocytak képzdédésével inkabb csak a 100-120. nap
utan (') szamolhatunk. A NEB, illetve annak dekompenzaciéja emellett szamos
masodlagos, de az allat klinikai allapotaval és szaporodoképességével dssze-
figgé anyagcsere-rendellenességet (pl. a karotin/A-vitamin-, az E-vitamin-, a
peroxid- és a D3 vitamin-haztartas zavara) is indukalhat.

A NEB idején jellemz8, nagy energiasiiriségl, rendszerint védett fehérje-
és zsirforrasokat is magaban foglalé takarmanyfejadag etetése egyes esetek-
ben dnmagaban is lehet reprodukcios zavarok forrasa. Jol példazza ezt, hogy a
magas keményitétartalmu takarmanyok etetése gyakran indukal latens bendé-
acidozist, ami aztan ruminalis sztazist okozva endotoxin forrasként szerepelhet,
illetve amennyiben az etetett takarmanyok trichotecén tipusu Fusarium toxino-
kat tartalmaznak, lehet6séget teremt azok felszivédasara. Kozulik a T-2 toxin
ovarialis miikddést karositd hatasaval ezért alkalmanként tejhasznu tehénben is
szamolhatunk. A védett fehérjék, védett zsirok etetése nyoman megndvekvd
tejtermelés sulyosbithatja a NEB-et, illetve meghosszabbithatja annak tartamat,
kildnésképpen az esetben, ha pl. a nem megfelelé mindségi (a kolecisztokinin
elvalasztasat fokozd) védett zsirforras fogyasztasa a szarazanyag-felvevé ké-
pességet is csOkkenti. Hazai kdrilmények kozott emellett viszonylag gyakori
limitalo faktor lehet a fehérje-tuletetés (bendében kénnyen fermentalédé prote-
inforrasok tulzott mértéki etetése), tovdbba a mangan- és a karotinhiany.

Szerzé cime: Szent Istvan Egyetem, Allatorvos-tudomanyi Kar
Author's address:  Szent Istvan University, Faculty of Veterinary Science
H-1400 Budapest, Pf. 2.
E-mail: gyhuszen@univet.hu
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A BIOTECHNIKA SZEREPE A SERTESTENYESZTESBEN

RATKY JOZSEF — EGERSZEGI ISTVAN — SARLOS PETER — BRUSSOW, KLAUS-PETER

SUMMARY: BIO-TECHNIQUES IN SWINE BREEDING

Reproductive management as part of farm management must include bio-technical methods on
middle and large scale pig farms.

The bio-technical methods used in the daily breeding practice or, in special cases, the unique
scientific procedures in male as well as female pigs are discussed in this report with special empha-
sis on zoo-techniques.

Artificial insemination, estrous synchronization, ovulation induction, synchronization of farrow-

ing.

Az lUzemi management része a szaporitasi, szaporodas-bioldgiai munka,
amely a kézépméretl és nagylizemekben ma mar elképzelhetetlen a biotechni-
kai beavatkozasok nélkul.

A szaporitas biotechnikaja magaba foglal minden, az optimalis
zootechnikai feltételeken alapuld eljarast, ami tervszer(i beavatkozas a szapo-
rodas fiziolégiai folyamataba, a szaporodasi események teljesitmény-biztosi-
tasa, -ndvelése és idébeni szabalyozasa céljabdl (Kénig, 1973).

A beszamoléban réviden ismertetjik a mindennapos gyakorlatban hasznalt
biotechnikai beavatkozasokat, a kllénleges esetekben alkalmazott szaporitasi
eljarasokat és azokat a megoldasokat, amelyek ma még a tudomanyos érde-
kesség csoportjaba tartoznak.

Himivar

A mesterséges termékenyités az 1960-as, '70-es évektdl terjedt el ha-
zankban.

A himivar tekintetében a mai napig ez a forradalmi biotechnikai eredmény,
amely feltételezi a megfeleld genetikai hattérrel rendelkez8, helyesen felnevelt
és hasznalatban tartott kanallomanyt, szakszerlien alkalmazott spermavételi,
spermavizsgalati és -kezelési eljarast.

Tenyésztés-higiénia (nemi uton terjed6 fert6z6 betegségek megel&zése),
Okondémia (apaallatok jobb kihasznalasa, kevesebb apaallat igénye), genetika
(6rokletes hibakat hordoz6 apaallatok kiszlirése, legértékesebb apaallatok ge-
netikai potencialjanak hatékony felhasznalasa) elényei kdzismertek, a tovabblé-
pés lehetdségei valdszinilleg a korszer(i higitokban, szamitdgépes sperma- és
spermium-vizsgalo eljarasokban, szexalé berendezésekben, sperma mélyhités
fejlesztésében kell keresniink.

Néivar
A néivar esetében fokozottan igaz, hogy a biotechnikai eljarasok sikerét a

zootechnikai moddszerek készitik el6, ndvelik az eredményességet, hianyuk
vagy szakszer(tlen alkalmazasuk a biotechnika alkalmazaséat kudarcra karhoz-
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tatja. A biotechnikai beavatkozasok gerincét a kulénféle hormonkezelések alkot-
jak, amelyek a ciklikus nemi mikodést befolydsoljak. Ezek a fejlett allattenyész-
téssel rendelkezd orszagokban — készitmények szerint — eltér6 elbiralas ala
esnek.

A nemi ciklusban lév6 kocasuldék kezelésekor, ivarzas szinkronizalasrol és
ovulacio indukciorél beszélink. Tébb szaz kocas telepen, a beallitasra kerllé
sildék kilénb6zé idépontokban ivarzanak, itt nagyon fontos a csoportos ivarzas
elérése.

A tiszéfejlédés és -repedés a gonadotrép (LH, FSH) és szteroid (progesz-
teron, Osztradiol) hormonok aranyvaltozasainak eredményeként jon létre: a
tusz6fazisban a follikulusok csdkken6 FSH és progeszteron, emelkedd
Osztradiol és LH-szint mellett szelektalédnak az ovulaciora.

AlapvetSen két stratégia koré csoportosulnak a jelenlegi médszerek:

— A tusz6fazisban gonadotropokat, nevezetesen PMSG-t applikalunk,
amelynek FSH és LH hatasa is van. Ezzel a megerGsitett gonadotrop forrassal
a szelektalhatd tlisz6k szamat noveljik.

— A masik f6 stratégiai irany a sargatest fazis korai szakaszaban adott
FSH készitmény, amely a kivalogatddo tlisz6k szamat gyarapitja. Egyel6re nem
gyakorlatias eljaras, a bér ala lltetett (injektalt) ozmotikus pumpa segitségével
valosithatd meg, amely 1 hetes folyamatos FSH adagolast biztosit.

Jelenleg az els6 modszer terjedt el a gyakorlatban. Jelentés problémat
okoz, hogy meg kell el6zze egy tartamkezelés, amely blokkolja a trop hormonok
kibocsatasat, elnyljtja a sargatest fazist, és a kezelés megsziintetésekor a ko-
casuldb-csoport azonos idében lendil a ciklus tlisz6fazisaba. Ez a tartamkeze-
lés az altrenogeszt hatdanyaggal (amely progesztagén) torténik, de id6érdl idére
felmerdl a teratogenitas gyanuja.

A jovét valdszinlleg a hipotalamuszban termel6dd gonadotrép releasing
hormon szintetikus valtozatai jelentik, amelyek felezési ideje igen gyors, alkal-
mazasuk semmilyen szempontbdl nem aggalyos.

A tenyészéretten termékenyitett allatok fialasat koveté helyesen végrehaj-
tott valasztas, olyan zootechnikai eljaras, amely tovabbi biotechnikai beavatko-
zas nélkll mar szinkronizalja a kbvetkezd ivarzast. Ha hormonkezelésre van
szlkség, a tenyészanyag kivalasztasa, a felnevelés és takarmanyozas, a nemi
mikodés zootechnikai szabalyozasa terlletén kell az anomaliak okat keres-
nank.

A beadllitasra kerllé kocasulldék ivarzasanak elmaradasa sulyos, sajnos
gyakran el&forduld jelenség az iparszerl sertéstelepeken. Az intenziv sertésfaj-
tak ndivaru egyedei 180-200. napos kor koérul érik el a pubertast. Hangsulyoz-
nunk kell, hogy ez még nem jelent tenyészérett allapotot, az életkoron kivil
komoly jelentéséggel bir a megfelel (kb. 100 kg-os) testsuly és a 2., 3. medfi-
gyelt ivarzas, amelyet kdvethet a termékenyités. Az allomanyszintli andésztrusz
elé6fordulasakor csak tlizoltdsszerlien végezhetjik el azt a kezelést, amely a
tartamkezelést leszamitva, megegyezik a ciklizalé kocaslldék hormonkezelé-
sével.

A rendszervaltas 6ta egyre nagyobb igény tamad a mddszer alkalmazasa-
ra. Nagylzemi és haztaji gazdasagokban is fokozdéd6 hangsulyt kap. Uzemek-
ben kivédhetd a hétvégére esé fialas, amikor sokszor nincs megfelel6 szaktu-
dasu gondozé a telepen, a kiegészitd tevékenységként sertést tartdé gazdalko-
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doknal pedig éppen az otthon téltétt (pl. munkasziineti) napok felé lehet terelni
a fialas id6pontjat.

Ebben a fajpan a magzati és anyai oldalrél egyarant indukalhato a fialas.
El6bbi esetben a vemhességi id6 végén a magzatot ért stressz kdvetkeztében,
a magzati mellékvesében keletkez6 hormonokat szimulaljuk az applikalt gliko-
kortikoidokkal, utdbbinal, a kocaban, a vemhesseég végeéig szlikséges sargates-
teket oldjuk. A kifejezett munkaszervezési elényok ellenére sem szabad megfe-
ledkezni arrdl, hogy — természetesen pontosan ismerve a termékenyités és
varhato fialas idépontjat — az ellést egy, legfeljebb két nappal hozhatjuk el6re.

Ma még nem tartoznak a sertéstelepi mindennapokba, de varhaté, hogy a
jovében — bizonyos teriileteken — fokozd6do jelentdséget kap az embrid-
atliltetés, a petesejt-aspiracio és a kilonb6z6 biotechnolégiai beavatkozasok.

Szerzbék cime: Ratky, J. — Egerszegi, |. — Sarl6s, P.: Allattenyésztési és Takarmanyozasi
Authors' address: Kutatointézet

Research Institute for Animal Breeding and Nutrition

H-2053 Herceghalom, Gesztenyés u. 1.

e-mail: jratky@atk.hu

Briissow, K.P.: Haziallat Bioldgiai Kutatointézet
Research Institute for the Biology of Farm Animals
D-18196 Dummerstorf
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A MESTERSEGES TERMEKENYITES
SZEREPE A LOTENYESZTESBEN

NEMETH CSABA

SUMMARY: THE ROLE OF ARTIFICIAL INSEMINATION IN HORSE BREEDING

The development of a network of artificial insemination stations began in Hungary in the middle
of the 1990s. Currently, more then 4000 mares have already been inseminated at 39 artificial in-
semination stations

A lotenyésztés atfogo fejlesztése, a mesterséges termékenyités széleskori
alkalmazasa nélkil megoldhatatlan. A kivalo javitdé hatasu fedezémének megfe-
leld tenyésztési kihasznalasa, az orszagos kanca vemhesllési eredmények
novelése és a ldallomany szaporodasbiologiai allapotanak javitasa egyarant
igényli a mesterséges termékenyitd allomas halézat minél szélesebb korid kiépi-
tését.

A mesterséges termékenyités orszagos szintl alkalmazasaban, l6tenyész-
téstink élen jart. Az 50-es évek végén, a 60-as évek elején, a termékenyitett
kancak szama évente meghaladta a 10 000-et.

A kdzponti szandék megvaltozdsaval azonban, a 60-as évek kdzepére, a
mesterséges termékenyités gyakorlatilag megszilnt a Iétenyésztésben. Néhany
szakember apolgatta csak az 6sszegyiilt ismeretek forrasat, és igy az 6 mun-
kassagukra alapozva a 90-es években nem kellett nullarél inditani az ismét
aktualissa valé mesterséges termékenyitést.

A 90-es évek kozepétdl, a kdzponti tamogatasi forrdsok segitségével, nagy
lenduletet kapott a mesterséges termékenyité halézat kiépitése. Mara mar 39
allomason tébb mint 4 000 kancat termékenyitenek. Megkezdddott a 16 mester-
séges termékenyité allomasokbdl a korszerii tenyésztési centrumok kialakitasi
folyamata.

Szerzé cime: Orszagos Mez6égazdasagi Mindsité Intézet
Author's address:  National Institute for Agricultural Quality Control
H-1024 Budapest, Keleti Karoly u. 24.
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A CSIKOSZAPORULAT EMELESE MUVI ELJARASOKKAL

BALOGH ATTILA

Felgyorsult a vilag, a célok megvalodsitasahoz sziikséges idé minimalizalasara
torekszlink, eredményorientaltsagunk minden eddiginél kifejezettebb. A rideg mé-
nesi tartast modernebb tenyésztési eljarasok valtottak fol.

Az Uj kor igénye a szelekcidés nyomast tovabb fokozza. Alapveté kovetelmény-
nyé valt, hogy rendszeres vizsgalatok segitségével, a szaporodasbioldgiailag prob-
lémas egyedeket ki lehessen szlirni. A szlirés hatasara ezen egyedek helyett mas
egeészséges allatok kerllnek tenyésztésbe, igy a populaciéo azonos sziilé egyed-
szam mellett nagyobb szaporulatot produkal. Tovabbi eredmény, hogy a szaporo-
dasbiologiai problémak idejében regisztralhatok, ezzel a gyogyulas esélyei nének.

A szelekcios nyomas altal indukalt kovetkez6 |épés az egészséges egyedektdl
varhaté utddszam ndvelése. Ebben a megfelel6 tartasi és takarmanyozasi techno-
16gidk mellett nagy szerep jut a klilénbdz6 miivi szaporitasi eljarasoknak;

A kancak probaztatas melletti rendszeres vizsgalataval (célja a folyamatos
egészségugyi szlirés és az ivarzasdetektacio) és esetleges gydgyszeres manipula-
ciojaval, még a természetes fedeztetéssel is, akar triplajara emelhetd az egy mén-
hez beosztott kancak szama.

A mesterséges termékenyités alkalmazasaval ez az arany tovabb ndvelheté.

A természetes fedeztetés alkalmazasahoz képest, az egy ménhez beoszthatd
kancak szama, friss spermas inszeminalassal, hatszorosara emelkedhet.

Abban az esetben, ha a mén o6rokitd anyagat mar annak aktiv sportkarrierje
alatt, és kés6bb a tenyésztésbe vétel utan, a fedeztetési idényen kivil mélyhitéssel
konzervaljak, az egy szezonban termékenyithetd kancak szama 8—10-szeres lehet.
A technolégia masik el6nye, hogy a mén értékes genetikai tulajdonsagairol, annak
halala utan sem kell lemondani.

A néivarra gyakorolt szelekcios nyomast embridatutetéssel lehet névelni.

Segitségével az egy kancatdl, egy évben sziiletendd csikdk szama mar jelen-
leg is megharomszorozhat6. Azoktol a kancaktdl is nyerhet6 igy utod, amelyek még
aktivan sportolnak vagy olyan szaporodasbiolégiai zavarban szenvednek, amikor a
nemi utak destrukcioja mar nem teszi lehetévé a vehem kihordasat.

A jov6ben, igény esetén, a 16 fajban is elterjedhet az embriémélyhiitéssel kom-
binalt embriédarabolas, mellyel egy értékes genetikai kombinacié megismételhetd.
Ennek masik lehetésége a klbnozas alkalmazasa, melyet lovon még nem végeztek,
de a juhon mar megoldott a kérdés.

A rideg ménesi tartastdl, a jov6 szaporitasi eljarasai felé, mar hosszu a megtett
ut. A csikdszaporulat tovabbi ndvelésével és az értékes genetikai kombinaciok meg-
ismétlésével kapcsolatos tudomanyos eredmények, azonban egyre Ujabb lehetésé-
geket adnak a tenyészték kezébe. Ezen Uj eljarasok alkalmazasa soran figyelni kell
arra, hogy nem koriltekintd alkalmazasuk a génbazis redukcidjaval akar zsakutcaba
is vezethet! Egy kezdeti eredményesség utan a kombinaciés lehetéségek csdkke-
nése elveheti a tovabbi fejlédés esélyeit.

Szerzé cime: Nemzeti Lovarda
Author’s address: National Riding School
H-1087 Budapest, Kerepesi u. 7.
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BAROMFIFELEK IVARSEJTJEINEK MELYHUTESES
TAROLASA, MINT EX SITU GENMEGORZES

BARNA JUDIT — HIDAS ANDRAS — SZALAY ISTVAN — VARKONYI ESZTER

SUMMARY: CRYOPRESERVATION OF POULTRY GAMETES AS EX SITU GENE CONSERVA-
TION METHOD

Conservation programmes of traditional poultry breeds in the Institute involve the in situ conser-
vation work by keeping and maintaining the various species, breeds and varieties in nucleus popu-
lations, and ex situ conservation works such as cryopreservation of spermatozoa and early embry-
onic cells for maintaining the valuable genetic material. The paper describes the present research
situation in the field of cryopreservation of poultry gametes.

A hagyomanyos magyar baromfifélék megd6rzésére iranyuld program, a 90-
es évek elejétdl, intézetlink alaptevékenységeként folyamatban van, és magaba
foglalja a régi magyar tyukfélék 6 fajtajanak (sarga, fehér és kendermagos ma-
gyar, valamint az erdélyi kopasznyaku harom szinvaltozata), tovabba a parlagi
pulykafajtak kozul a réz- és bronzpulykanak, a fodrostolli magyar ludnak, a
fehér, illetve tarka magyar kacsafajtaknak, és a gyongytyuk harom szinvaltoza-
tanak fenntartasat. Az in situ génmeg6rzés az emlitett fajtak eredeti tulajdonsa-
gainak, azaz génjeinek szelekcié nélkili fenntartasat jelenti kis populaciokban,
olyan tenyésztési program segitségével, amellyel a beltenyésztés elkerilhetd
(Szalay és mtsai, 2000). Vitathatatlan azonban, hogy az ilyen értékes alloma-
nyok fenntartasanak énmagaban — a meg6rzés szempontjabél — nagy a koc-
kazata, mivel természeti csapas, elemi karok, illetve kilénbdzé megbetegedé-
sek fellépésével, amelyek kritikus szint ala csokkenthetik a l1étszamot, folyama-
tosan szamolnunk kell. Mindez felveti annak igényét, hogy egyéb, kevésbé koc-
kazatos, bar technikailag bonyolultabb modon is prébaljuk érizni a ritka géneket.
Az ex situ génmeg06rzés soran az egyed ivarsejtjeit, esetleg csupan egyes sz6-
veteit, illetve szdvetdarabjait taroljuk — DNS-izolalas céljabél — mélyhitéses
formaban. Jelen munkaban a madarak himivarsejtjeinek és a korai embrionalis
sejteknek a fagyasztasos tarolasi lehet6ségeirdl szamolunk be.

Madarspermiumok fagyasztasos tarolasa

Polge (1951) kakas-spermiumok fagyasztasanak kidolgozasa soran vélet-
lendl észlelte a glicerol krioprotektiv hatasat. A kriobiolégiai kutatasok megindu-
lasa tulajdonképpen e felfedezésnek kdszonhetd. Azéta az emlbs ivarsejtek,
illetve embri6 fagyasztasa sikeresnek mondhaté az ember és a legtdébb gazda-
sagi haszonallat esetében, azonban a madar spermiumok elfogadhaté szinti
fagyasztasos tarolasanak megoldasa még varat magara (Graham és mtsai,
1984). Ennek oka egyrészt az, hogy a baromfifélék mesterséges termékenyité-
sét, mint szaporitasi modot, csak nagyon szik terlleten alkalmazzak, legtébben
a munka-, pénz- és eszkdzigényességére hivatkozva, masrészt az eml6sokétél
eltérd szaporodas-élettani folyamatok (pl.: in vivo spermiumtarolas) nehezitik a
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hatékony termékenyitést mélyhitétt ondoval. A baromfifélék spermiumainak
fagyasztasara iranyulé komolyabb kutatasok csak a 80-as évek elejétél kezdtek
nagyobb lendiletet venni, f6ként alapkutatasi és génmegdrzési célokbdl (Buss,
1993). E kutatasok a kiilénb6z8 mélyhltési protokollok, a krioprotektansok faj-
tai, higitok és inszeminalasi Utemezések terlletére terjednek ki. Napjainkra két
f6 iranyzata alakult ki a madarspermiumok fagyasztasos tartésitasanak. A ,nyu-
gati” irdanyzat elsésorban glicerolt hasznal krioprotektansként és a lassu, prog-
ramozott hiitési technikat alkalmazza. Ezzel szemben a ,keleti” iranyzat az al-
ternativ krioprotektansok egész skalajaval dolgozik (DMSO, DMA, EG, stb.),
gyors modszerrel, a higitott mintakat kozvetlenil folyékony nitrogénbe csep-
pentve. Néhany baromfifaj esetében ez utébbi egyszerli mdodszer hatdsaban
fellilmulja a kontrollalt lassu hitési protokollt (). A kakas-spermiumok fagyasz-
tasa esetén szamos vizsgalat szerint a legjobb véd&hatasunak a glicerol bizo-
nyult (Hammerstedt és Graham, 1992), hatranyos azonban kontraceptiv hatasa
a petevezetbben, ezért inszeminalas elétt el kell tavolitani a mintakbdl (centrifu-
galas, szirés, stb.), ami tovabb csdkkenti a spermiumok tulélési esélyeit. Puly-
kaspermiumok fagyasztasa esetén a DMSO hasznalata kedvezébb eredményt
mutatott a glicerolénal (Sexton, 1981), a gacsérok, illetve a ginarak spermiumai
viszont a DMA és az EG védd hatasara reagalnak jobban (Schramm és
Hiibner, 1989; Sakhasky, 1990). Az emlitett eredmények jol illusztraljak a tényt,
miszerint az egyes baromfifajok ondémélyhltésére nem lehet egységes proto-
kollt kidolgozni, és tovabbi kutatasok szikségesek az egyes &shonos, ritka,
illetve kihalassal fenyegetd madarfajok spermiumainak biztonsagos megérzése
céljabol. Az ezzel kapcsolatos kutatbmunka masik iranya a mélyhltés haté-
konysaganak becslése, ami a kiilénféle spermium-funkciok in vitro tesztelésé-
nek kidolgozasat jelenti, 6sszehasonlitva az in vivo termékenységi vizsgalatok-
kal (Barna és mtsai, 2000). Hazankban az erre iranyuld kutatasok végsé célja
egy baromfi-spermabank kialakitasa.

Korai embrionalis sejtek fagyasztasa

Ellentétben a spermiumfagyasztas hosszabb multjaval, a korai embrionalis
sejtek mélyhiitéses tarolasa, valamint a kimérak el6allitasanak technikai kidol-
gozasa meglehetésen Uj mddszer (Naito és mtsai, 1992). Génmegbrzési szem-
pontbdl e technika hasznalata elénydsebb az ondémélyhiitésnél, mivel ez eset-
ben a teljes genetikai anyag megérizheté egy mintaban. Az egész tojas lefa-
gyasztasa technikailag nehezen megoldhaté és nem gyakorlatias, ezért az
embrionalis sejtek fagyasztasa latszik jarhaté utnak a teljes genom meg6rzése
szempontjabdl. A termékeny, nem inkubalt tojasban megtojaskor az embrionalis
fejlédés kb. 50 000 sejtes blasztodermalis allapotban van (Eyal-Giladi és
Kochav, 1976). Az embrionalis sejtekbdl az utddok nyerésének elve a kdvetke-
z6: a korai embriondlis sejteket kiemeljuk a tojasbdl, majd meghatarozott fa-
gyasztasi és felengedési protokoll utan egyszerl sejtszuszpenzié formajaban
egy ugyanolyan fejl8dési stddiumban levd recipiens tojas csirakorongjaba injek-
taljuk. Az atlltetett sejtek lehetnek blasztodermalis sejtek (Reedy és mtsai,
1995; Varkonyi és mtsai, 1995; Kino és mtsai, 1997), vagy egy késébbi — kb.
50 6ras inkubalas utani — fejlédési szakaszban levé embriébdl szarmazo
bscsirasejtek, amelyek szomatikus el6futarai a him-, illetve a néi ivarsejteknek
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(Naito és mtsai, 1994). Utébbiak kinyerése az embrionalis keringésbdl torténik,
bar bonyolultabb technikaval, de nagyobb hatékonysaggal mikédik az ivarszer-
vi kimerizmus szempontjabdl, 6sszehasonlitva a még nem annyira differencia-
l6dott blasztodermalis sejtekkel. Az emlitett technikak kidolgozdsa napjaink
fontos kutatasi feladata, alkalmazasuk a baromfi ex situ génmegdrzésében
elkerilhetetlennek tinik, emlitett elényei miatt.
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SZAPORODASBIOLOGIAI TEENDOK AZ ALLATKERTBEN

MEZOSI LASZLO

SUMMARY: REPRODUCTIVE BIOLOGY WORK AT THE ZOO

Zoo duties have recently been changed. On the one hand, there is a need to save some spe-
cies from extinction and, on the other, there is no market for some species. To succeed in reproduc-
tion, one must ensure the proper coupling rate. This can pose problems in the case of some birds.
Sex determination can be done by several methods (endoscopy, chromosome or DNA). Of the
zoo’s endangered species, rhinoceros and elephant reproductive potentials were evaluated. Fecal
samples were collected to determine female ovarian activity by measuring progesteron metabolites.
The reproductive organs of one male and one female rhino and two female elephants were exam-
ined by ultrasound. The male rhino’s semen was collected by electro-ejaculation and evaluated.
Different contraception methods are applied. Most frequently MGA implants are used for felids,
bears and chimpanzees.

Az utébbi id6ben nagymértékben megvaltoztak az allatkerttel kapcsolatos
elvarasok.

Ez abbdl adddik, hogy igény van az éllatkertben tartott és fokozottan ve-
szélyeztetett allatok genetikai értékének megmentésére, masrészt bizonyos
fajok esetében nincs kereslet az utddokra. A hatélyba Iépett allatvédelmi tor-
vény jelentésen korlatozza a nagy terlletigény( allatok tartasat és ezzel egyutt
a szaporitasat is.

Ezek a korulmények részben valtozast idéztek el6 a szaporodasbioldgiai
munkaban. Gyakorlatilag ez azt jelenti, hogy bizonyos, nem szaporodo, de ér-
tékes fajokat szaporodasra birjunk, mas fajoknal pedig korlatozzuk, vagy telje-
sen leallitsuk a szaporodast.

Kdztudottan him és ndstény egyedre van sziikség a szaporodashoz. Bizo-
nyos madarfajok, f6leg papagajfélék esetében az ivar megallapitasa nem egy-
szerl. Tenyészparok dsszeallitasanal tudni kell, hogy valéban megfelelé-e az
ivararany.

A kilsé jelek alapjan nem azonosithaté ivard egyedek ivar-meghatéarozasa
torténhet:

— sebészeti mdodszerrel: endoszképos vizsgalattal (altatasban, kis met-
szésen keresztll a haslregbe helyezett gonad optika segitségével)

— laboratériumi médszerekkel: szex kromoszéma vagy DNS alapjan (vér,
toll felhasznalasaval).

Veszélyeztetett allatfajok szaporodasbioldgiai értékelése:

I. Szélesszaju orrszarvu (Ceratotherium simum)

Jelenlegi allomany egy-egy szaporodé kort him és néstény, melyek soha
nem parosodtak, érdekl6dést nem mutattak egymas irant. Oka valdszin(ileg
tartastechnoldgiai hiba. A lehetséges csere elétt, az allatok szaporodasbioldgiai
allapotanak felmérése megtortént.
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El6sz6r a néstény petefészek funkcidjanak megallapitasara kerult sor a két
éven keresztll gy(jtétt bélsarmintak progeszteron metabolit tartalmanak ELISA
modszerrel térténd meghatarozasaval. Ennek alapjan a petefészek szabalyta-
lan id6kdzd, de ciklusos miikddése dertlt Ki.

Ez év 6szén, egy az orrszarvu szaporodasbioldgia tertletén nagy gyakor-
lattal rendelkez6 kutatocsoport a néstény és a him allat nemi szerveinek alapos
ultrahangos vizsgalatat végezte el az altatott allatokon. Ennek soran a petefé-
szek cisztas elvaltozasat talaltak. Ennek kezelésére hormontartalmu implanta-
tum kerdlt b6r ala belltetésre.

A himtél electro-ejakulacioval ondét vettek. A nyert sperma higitas és elbi-
ralas utan mesterséges termékenyitésre elékészitve, mélyhltésre kerult.

Il. Azsiai elefant (Elaphas maximus)

Az allomany két néstény, melyek eddig nem szaporodtak. 30 év korili ko-
ruk szaporodasbioldgiai szempontbdl meglehetésen magas.

Kozel két éven keresztlil bélsarminta gy(jtés tortént a petefészek funkcio-
janak megallapitasa céljabdl, a progeszteron metabolitok meghatarozasara.

Az orrszarvu vizsgalatokkal egyidejlleg, az allatok bdditva, allé allapotban
vizsgalatra kerlltek. Végbélen keresztll, megtértént a teljes nemi traktus ultra-
hangos értékelése.

Fogamzasgatlas

A nem kivanatos szaporodas megel6zéseként visszafordithatd és végle-
ges megoldas alkalmazhatd.

Legegyszeriibb megoldas a fogékony néstény, ill. him elkilonitése.

Nagyobb csapatban, a himek kasztracidja lehetséges. A galléros pavian
csapat vezér himjén vasectomiat végeztiink, hogy az allat ne veszitse el ma-
sodlagos nemi jellegét.

Leggyakoribb mddszerként, a nem kivanatos vemhességet, implantatum
bér ala torténd belltetésével el6zzik meg. Az implantatum melengestrol aceta-
tot tartalmaz, szilikonba agyazva. A hatas atlagosan két évig tart. Ezt alkalmaz-
tuk a medve- és a macskafélék, tovabba a csimpanzok esetében.
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SOME METABOLIC ASPECTS OF OVARIAN ACTIVITY IN
OUT-OF-SEASON PROLIFIC MERINO EWES

NOVOTNI-DANKO, GABRIELLA — KULCSAR, MARGIT — MAGYAR, KAROLY — NIKOLIC,
JUDIT — KATAI, LEVENTE — DOMBOVARI, EMESE — HUSZENICZA, GYULA

OSSZEFOGLALAS: SZAPORA MERINO ANYAJUHOK PETEFESZEK-MUKODESENEK VIZS-
GALATA TAVASZI, TENYESZ-SZEZONON KiVULI IDOSZAKBAN

Az anyanként megtermelheté husmennyiség a juhtenyésztés gazdasagossaganak egyik meg-
hatarozé eleme. A hustermelés mértéke az egyedi hustermel6 képesség fokozasa mellett a szapo-
rodoképesség javitasaval novelhetd, ezért vilagszerte nagy az érdeklédés az anyak szaporodasbio-
l6giai tulajdonsagait befolyasolo tényezdk jobb megismerése, illetve a szaporasagi mutatok javita-
sat célzé modszerek irant.

Munkank soran miszeres diagnosztikai (laparoszképia) és endokrinoldgiai vizsgalémaédszerek
alkalmazasaval kovettik nyomon a szapora meriné anyajuhok petefészek mikodését szaporodas-
biolégiai szempontbdl legkritikusabbnak tekintheté tavasz végi — kora nyari idészakban.

The sheep is known as a strict seasonal breeder, entering oestrus in the
autumn period. Today, however, many breeds may have cyclic ovarian function
and so can show oestrus symptoms year round, also outside the breeding sea-
son. The main environmental effect determining this seasonality is the length of
daylight (photoperiod), but some other factors, such as genetics, nutritional and
management practices and social cues can also influence the ovarian pattern.
The fertility in the spring and early summer breeding is usually lower, this im-
poses the need for alternative methods, such as hormonal treatments and bio-
technological practices to increase the conception rate. Using prolific sheep
breeds is one of the possibilities to improve the meat production of the sheep
flocks (Haresign, 1985; Quirke and Hanrahan, 1985; Rhind et al., 1985; Webb
and Gauld, 1985; Stabenfeldt and Edqvist, 1990). In Hungary, the booroola
fecundity gene (FecB gene) was transferred to Hungarian Merino and a new
breed, the Prolific Merino, was bred. Prolific Merino ewes can be mated not only
in autumn, but also out of the season. However, in this time their fertilization
depends on their ovarian cyclicity, pre-determined by the nutritional and meta-
bolic status of the individual (Magyar et al., 1999).

The techniques for artificial insemination (Al) of sheep with fresh-extended
semen have been available and become widely used for many years. However,
the cooling-freezing-thawing procedure is known to traumatize the spermato-
Zoa, resulting in their ultrastructural, biochemical and functional changes. Due
to these consequences the cervical and uterinal penetration of frozen semen is
poor, so in case of transvaginal sperm deposition the fertility rate is unaccepta-
bly low in the ovine practice. To increase the sufficiency laparoscopy has
evolved as one of the least invasive techniques for depositing frozen-thawed
semen into the uterus of ewes (Evans and Maxwell, 1987; Magyar et al., 1989).
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For following up the ovarian function the determination of progesterone
(P4) levels in serially collected blood (serum or plasma) samples is a traditional
method in many species of farm mammals, allowing us the objective distinction
of cyclic from acyclic individuals (Stabenfeldt and Edqvist, 1990; Magdus and
Kulcsar, 1999; Huszenicza et al., 2001). However, the regular collection of
blood (7—10 days apart in 2-3 subsequent occasions, or 2—-3 days apart for
several weeks, depending on the aim of the study as well as on the species) is
painful and stressful, therefore, alternative methods have been developed.
Among them, assaying P4 from milk is the most traditional in animal husbandry,
but this is possible only in lactating ruminants, mainly in dairy cows. Methods
suitable for determination of P4 metabolites (called gestagen metabolites or
progestogens) in fecal samples have also been developed for the estimation of
ovarian status. This technique is based on the phenomenon that certain metab-
olites of P4 (first of all its various 20-0x0-, 20a-OH-, 203-OH-, and 5a- or 58-
pregnane derivatives) are excreted with the bile through the gastrointestinal
tract (Schwarzenberger et al., 1996). One of the monoclonal P4 antibodies pro-
duced by the team of Solti was demonstrated to crossreact significantly with
some of these progestagens (Siklodi et al., 1995). So with certain modification
of the original ELISA system used for blood plasma (Nagy et al., 1998), a meth-
od has been developed recently for assaying the gestagen metabolite level in
fecal samples of different mammals including sheep (Kulcséar et al., un-
published).

In our trials involving both endocrine and laparascopic methods we wanted
to study in out-of-season Prolific Merino ewes (1) whether the gestagen me-
tabolite determination from fecal samples is a suitable method to distinguish the
cyclic and acyclic ewes, and if so, what is the rate of individuals with cyclic ovar-
ian activity, (2) what is their ovarian reaction to the standard (synthetic gestagen
+ PMSG based) cycle synchronization / induction technique, and (3) whether
there are any connections between their ovarian function [e.g. acyclic vs. cyclic
character, as well as the after-treatment ovulation rate (OR)], the fertilization
and the circulating levels of certain hormones reflecting the energy sup-
ply/balance [insulin, insulin-like-growth factor-1 (IGF-I), tiroxin (T4), triiodine-
tironin (T3)] and/or the total body fat content (leptin).

The trials were carried out in an experimental flock of Prolific Merino ewes
(Debrecen University, Faculty of Agricultural Sciences, Debrecen—Kismacs) in
the spring period (April-May). 37 ewes were randomly chosen for the study.
They were 2-9 years old, and mostly homozygous FecB gene carriers (60%).
The animals were usually kept on a pastureland daytime. In addition ad libitum
alfalfa hay was available for them when they were housed. In a 3-week period
prior to and during the cycle synchronization/induction procedure, also an addi-
tional energy source (0.4 kg/day grits of maize-oat-rye mixture) was provided for
each ewe (flushing period). The body weight (BW) of animals was measured
just before and at the end of this flushing period. The cyclic ovarian function
was synchronized / induced by a standard 11-day long synthetic P4 (Fluoro-
gestone, Chronogest sponge®, INTERVET International, Angers, France; dose:
30 mg) treatment, completed with PMSG (Folligon®, INTERVET International,
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Angers, France; dose: 625 IU) administration at the time of the gestagen re-
moval. About 60 hours later the ewes were inseminated with frozen-thawed
semen deposited intrauterinely through laparoscopy. The number of corpora
lutea (CL-s) was counted 7 days later by a second laparoscopy. The
laparascopies were preceded by 48 and 24 hours long feed deprivation, respec-
tively.

During the study blood samples were collected into heparinized tubes from
the jugular vessel 6 times: 11 days before and simultaneously with the gestagen
insertion (samples 1 and 2), at the time of Al (sample 3), and again 7, 44 and
100 days later (samples 4-6). With the exception of sampling at Al also fecal
samples were taken from the rectum simultaneously. The blood samples were
centrifuged immediately. The harvested plasma, as well as the fecal samples
were stored at —20 °C until. The P4 and gestagen metabolite levels were de-
termined from all the available plasma and fecal samples with ELISA methods.
The plasma samples taken on the 12" day of the flushing period (sample 2;
collected before the morning feeding) and at the time of the Al (sample 3; col-
lected after 48 hours feed deprivation) were assayed also for leptin, insulin,
IGF-1, T4, and T3 with 125J-RIA methods. All the analytical processes were vali-
dated for ovine samples.

The plasma P4 concentrations and fecal gestagen metabolite levels were
in significant positive correlation (r=0.816; P<0.01), reflecting the same tenden-
cies. If 21.00 nmol/l plasma P4 level and >5.00 nmol/g fecal steroid content
were considered as a proof of luteal activity, the overwhelming part
(n=174=97%) of the evaluated sample pairs (n=174) gave the same results
concerning the presence or absence of P4 producing tissue (CL, or 100 days
after Al: placenta).

Simultaneously with the Al the plasma P4 levels varied between the detec-
tion limit and 1.09 nmol/l (in those found to be pregnant later: between 0.26 and
0.80 nmol/l). 7 days after Al CL related plasma P4 and fecal gestagen metabo-
lite elevation was detected in all of the ovulated animals. Unfortunately howev-
er, neither the plasma P4 nor the fecal gestagen metabolite levels determined
were suitable for estimation of the number of CL-s formed. At that time the
plasma P4 level of those found to be pregnant later was higher than that of ovu-
lated, non-pregnant ewes. No similar difference was seen in the fecal gestagen
metabolite content. 44 and 100 days after Al both the plasma P4 and fecal
gestagen metabolite levels were elevated in the pregnant ewes. Due to their
limited number available, however, no differences related to the placental mass
and amount of intrauterine fetuses could be evaluated.

Based on the plasma P4 levels we established, that a significant rate
(n=21=57%) of our out-of-season Prolific Merino ewes had cyclic ovarian func-
tion (e.g. P4>1.00 nmol/l reflecting luteal activity in at least one of the samples 1
and 2) in the late April-May period of the study. After the standard synthetic
gestagen + PMSG treatment all of the cyclic and 14 of the 16 acyclic ewes ovu-
lated (OR=1-13). The means of OR were almost the same in both groups,
however, showed less variable character in cyclic ewes (4.3+1.8 vs. 4.0+3.6 in
cyclic and acyclic animals, respectively; P=0.731). 7 days after Al the cyclic
ewes had more profound luteal activity, which was reflected by plasma P4 (but
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almost not by fecal gestagen metabolite) levels (6.94+2.79 vs. 5.07£2.79 nmol/l;
P=0.027 and 13.271£3.61 vs. 12.48+5.59 nmol/g; P=0.621 in cyclic and acyclic
animals, respectively). The pregnancy rate remained unexpectedly low (22%).
However, more than 40% of the cyclic, and only 5% of the acyclic ewes con-
ceived (number of pregnants: 7 of 21 vs. 1 of 16, P<0.05; number of fetuses: 1—
4 vs. 1 in cyclic and acyclic animals, respectively). The cyclic ewes had higher
BW (P<0.001), and both on the 12t day of the flushing period (sample 2) and at
the time of the Al (sample 3) were characterized by slightly more elevated circu-
lating leptin (P=0.184—0.154) and significantly more increased IGF-I and insulin
levels (P=0.016-0.076) than their acyclic flock mates.

Also slightly higher Ts (but not T4) levels were determined in the samples 2
of cyclic animals (P=0.161). Later, however, — due to the preceding 48-hour-
long feed deprivation — significant reduction was seen in circulating Tz of both
groups of animals, so this difference between the acyclic and cyclic individuals
disappeared until the time of Al. On day 12 of the flushing period the ewes with
OR 1 and 2 later showed lower plasma insulin levels than those with higher OR.
Surprisingly, no similar tendencies were found in circulating levels of any other
metabolic hormones, and even this difference in insulin level was overridden by
the 48-hour-long feed deprivation until the time of Al. During the flushing period
the ewes found to be pregnant later gained more BW than those not conceived
(4.0£1.0 vs. 2.4+1.3 kg, respectively; P<0.001), so before the Al their BW and
IGF-I levels were significantly higher than the non-pregnant flock mates
(40.544.8 vs. 36.615.3 kg; P=0.074, and 17.4615.96 vs. 13.36+3.86 nmol/l;
P=0.087 in pregnants and non-pregnants, respectively).

It can be concluded that the ELISA determination of gestagen metabolite
content in fecal samples is a useful diagnostic technique in reproductive care in
sheep, which is suitable to replace the plasma P4 assays with the advantage of
its less stressful and painful sampling process.

In agreement with earlier findings in cattle (Pethes et al., 1985; Robinson,
1990; Beam and Butler, 1999; Huszenicza et al., 2001), pig (Robinson, 1990;
Barb et al., 1999) and sheep (Gunn, 1983; Robinson, 1990; Downing and Scar-
amuzzi, 1991; Adam et al., 1997; Bocquier et al., 1998) the observed tenden-
cies in BW as well as in circulating levels of certain metabolic hormones confirm
clearly that the good body condition and abundant nutrient (mainly energy) sup-
ply can be considered as one of the main factors influencing the rate of cyclic
individuals, the OR and also the chance for conception in out-of-season Prolific
Merino ewes.

Although some tendencies in their levels must have been overridden by the
unusual, 48-hour-long feed deprivation until the time of Al, the physiological and
diagnostic importance of insulin, IGF-I, Ts and perhaps also of leptin were im-
proved also in the current study.
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EFFECT OF PHOTOPERIOD ON REPROUCTION CYCLE AND
POSTNUPTIAL MOULTING OF MUSCOVY DUCK (CAIRINA
MOSCHATA)

SZOKE ZSUZSA — KISNE DO THI DONG XUAN — PECZELY PETER

OSSZEFOGLALAS: A FOTOPERIODUS HATASA A PEZSMARECE (CAIRINA MOSCHATA)
SZAPORODASI CIKLUSARA ES POSTNUPTIALIS VEDLESERE

Kisérleteinkben arra kerestiink vélaszt, hogy a tropusi eredetli pézsmarécére hogyan hat a
mérsékelt 6vi (NAT) és a 12L-12D fotoperiddus. Vizsgaltuk a him- és néivaru allatok szaporodasi
ciklusat, valamint postnuptialis vedlését. Eredményeink azt mutatjak, hogy a vizsgalt pézsmaréce
populacié esetében érvényesul a Farner-féle belsé koincidencia elv, amely szerint a szaporodasi
ciklus megindulasa fotéperiodus fiiggd folyamat, lezarulasat pedig a vedlés endogén ciklusa ered-
ményezi. A 12L-12D és NAT csoport szaporodasa eltéré idépontban indul, de azonos idépontban
zarul. A vedlés viszont mind két csoportban, tehat a fotoperiodustdl fliggetlenl, azonos idépontban
indul és zarul is.

The muscovy Duck originates from equatorial South America, and has
been bred in Europe since the 16™ century. The adaptation levels of the Euro-
pean livestock have not been entirely understood. In this study, we examined
how the equatorial, 12L-12D photo period and the natural (NAT) middle Euro-
pean photo period can influence the reproductive cycle and postnuptial moulting
of these birds. We kept two groups of muscovy ducks from hatching under the
two different photo period. Both groups were fed ad libitum and egg-production,
moulting patterns and sexual activity of drakes were examined. In the 12L-12D
group, egg laying started at the age of 28 weeks (end of February) while in the
NAT group, it started at the age of 32 weeks (end of March). The beginning of
egg production was strongly connected to the 12L photo period in both groups,
but this can be affected by different mechanisms. In the 12L-12D group, the
beginning of egg-production and the onset of sexual activity of the drakes coin-
cided with their reaching adult body weight. Therefore, it seems possible that
permanent 12-hour lighting can indirectly affect reproduction by optimising body
weight. In the NAT group, the reproduction cycle starts when ambient lighting
reaches 12-hour length. In this case, we can presume a direct photo-stimulation
effect. Egg production finished at the age of 53-54 weeks (end of August) in
both groups.

We examined the regulation of moulting by measuring (with RIA) the plas-
ma levels of testosterone (T), progesterone (P4) and 17-B-oestradiol (E2). The
postnuptial moult started and finished in the same period in both group. Plasma
P4 levels of drake-groups were very similar: high in the period before moulting,
and then, concentrations decreased to a minimum level at the end of moulting.
The kinetics of T-values were also very similar in both groups of drakes, but we
observed a phase shift between them. T values were very high before moulting
and decreased at the beginning of moulting, then had a peak level in the period
of intensive outgrow of new feathers and finally fell suddenly by the end of
moulting. P4 values of both female-groups were the highest before egg-laying
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and a second peak level was observed at the beginning of moulting and the
concentrations decreased at the end of moulting. Here we observed a phase
shift too. T concentration of 12L-12D females showed a significant peak at the
beginning of postnuptial moult, then it decreased in the period of intensive de-
velopment of feather follicles. In this period the E2-concentration was very high.
In females of NAT-group T values decreased before the egg-production, then
showed a peak before the beginning of moulting. In both female-groups the E2-
concentration decreased strongly before the egg-laying.

We can apply the internal coincidence-model of Farner in the case of Mus-
covy Duck kept in the two photo periods. Consequently, the beginning of repro-
ductive cycle depends on the photo period, the on-effect is 12 hours lighting and
the off-effect is the endogenous cycle of moulting. In both groups the reproduc-
tion starts in different periods, but it finishes at similar time. It seems very possi-
ble that moulting cuts free from the actual photo period, because it starts and
finishes at the same period of the year in both experimental groups.
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ENDOCRINOLOGICAL STUDY OF DISPLAY BEHAVIOUR
OF MALE GREAT BUSTARDS (OTIS TARDA) USING FAECAL
STEROID ANALYSIS

BICZO, ANDRAS — TARCSAI, GERGELY — KELEMEN, KAROLY —
MODLINGER, PAL — PECZELY, PETER

OSSZEFOGLALAS: TUZOK KAKASOK (OTIS TARDA) SZAPORODAS| CIKLUSANAK ENDOKRI-
NOLOGIAI VIZSGALATA FAECALIS SZTEROID ANALIZISSEL

A vizsgalat targyat képezte, hogy milyen kapcsolat mutathato ki a tuzok kakasok szaporodasi
viselkedése és a faecesb6l meghatarozhaté szexualszteroidok koncentracidja kozott. A vizsgalt
szexualszteroidok jellegzetes szezonalis és napszakos lefutast mutattak. A tesztoszteron és a
dehidroepiandroszteron esetében mért koncentraciocsucsok egybeestek a diirgés szempontjabdl
legaktivabb id6szakokkal, mig a progeszteron és a 17-B-6sztradiol esetében ez forditva alakult. Az
eredményeket 0sszehasonlitva egy korabbi, vérplazmabdl torténd vizsgalattal az a kdvetkeztetés
vonhaté le, hogy a faecalis szteroid analizis, mint non-invaziv médszer jél alkalmazhaté madaraknal
a szexudlszteroidok szintjének mérésére.

Display behaviour and testosterone (T), dehydroepiandrosterone (DHEA),
17-B-oestradiol (E2) and progesterone (P4) content of faeces of 4 captive adult
male Great bustards were studied at the beginning (14-15. March), at the peak
period (21-22. April) and at the end of the sexual display season (29. June). As
a control group, faecal samples of 2 immature males were analyzed. Sexual
steroid content of the faecal samples (collected from 06:00-18:00 in the three
phases of the display period) were measured with RIA, after alcalic hydrolysys,
followed by etheric extraction (3x). 3H-T was added to each sample to evaluate
the recovery of hydrolysis and the etheric extraction. Display behaviour (fre-
guency and persistence) was detected without disturbing the birds.

T concentration was the most dominant in the faecal samples of the adult
and the infantile males too. Daily fluctuation of steroid hormones was character-
istic in the examined period. At the beginning of the display period faecal T con-
tent was high in the early morning and showed a second, smaller peak in the
early afternoon, when DHEA and E: were also high. P4 produced a double
peak at noon and in the early afternoon. At the peak level of display period a
sharp increase and a bi-phasic character of T values (smaller morning and
higher afternoon peaks) was observable. The unchanged DHEA produced rela-
tively high late morning and noon levels, when T concentration was lower. At
the same time P4 and E: content of faeces decreased. At the end of June,
when display activity strongly decreased and neck moulting began the concen-
trations of all sexual steroids were the lowest. Against the detected low concen-
trations, two small elevation of steroids (at noon and in the early afternoon) is
observable. In the faecal samples of immature males (samples were collected
just in March) lower T and DHEA showed similar concentrations and all steroids
produced an early afternoon peak.
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We concluded that the analysis of faecal sexual steroids is an adequate
method to study the hormonal background of sexual display behaviour of Great
Bustard.
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MULTIKOLOR SPERMIUMVIZSGALATOK
FLOW CITOMETER ALKALMAZASAVAL

NAGY SZABOLCS —TOPPER, EINKO

SUMMARY: MULTI-COLOR FLOW CYTOMETRIC SPERM ANALYSES

A new fluorescent triple staining method was developed and tested under routine conditions for
the simultaneous evaluation of sperm cell viability and acrosome integrity by flow cytometry. With
this SYBR 14/PE-PNA/PI (SPP) combination spermatozoa and particles present in egg yolk-based
extenders can be clearly distinguished.

The average difference between repeated flow cytometric SPP-measurements (d) was —0.7%,
SD was 1.3%, the British Standard Institution repeatability coefficient (2SD) was 2.6%, indicating a
high repeatability.

Method agreement analysis between SPP and the conventionally used FITC-PNA/PI showed
that measurements by FITC-PNA/PI were on average 6.3% larger than measurements by SPP (SD
4.65%).

It can be concluded, that the SPP method is highly repeatable, more precise than the conven-
tionally used fluorescent combinations are simple enough for routine application.

Az akroszoma és a plazmamembran épségének egyidejli citométeres
vizsgalatara leggyakrabban fluoreszcein-izotiocianattal konjugalt lektin, mint
példaul a FITC-PSA, vagy FITC-PNA, kontrasztfestékként a DNS-specifikus
propidium-jodid (Pl) hasznalatos. FITC-PNA-val festve, az ép akroszémaval
biré spermiumok nem, a sérllt, vagy reaktalt akroszémaju sejtek zélden fluo-
reszkalnak. Pl-dal jeldlve, az él6 sejtek nem, az elhalt sejtek vordsen fluoresz-
kalnak. Tojassargaja-alapu higitoval feldolgozott spermamintak vizsgéalatakor
problémat jelenthet, hogy a tojassargaja-cseppek és egyeb sejttérmelék hason-
[6 morfolégiai paramétereket mutat, mint a nem fluoreszkalé él6, ép
akroszémaju ondodsejtek, igy a citométer tulbecsili ezen spermium-szubpopu-
laciot.

Vizsgalataink célja egy U], festékkombinacié, a SYBR14/PE-PNA/PI (SPP)
precizitdsanak megallapitasa, és a rutinszer(ien alkalmazott FITC-PNA/PI méd-
szerrel vald 6sszevetése volt.

Egy holland mesterséges termékenyitdé allomason termel6 holstein-friz te-
nyészbikak onddjat hasznaltuk kisérleteinkben. Az SPP mddszer precizitasanak
vizsgalatara 10 bika két-két ejakulatumat vizsgaltuk. A termékenyité adagokbol
3-3 miszalmat futtattunk le, két ismétlésben. A tojassargajanak kdszonhetd
méreési torzitds mértékének megallapitdsara FITC-PNA/PI festés hasznalata
esetén, 14, véletlenszerlien kivalasztott, fagyasztott/felolvasztott spermamintan
mérésparokat végeztink FITC-PNA/PI és SPP festéssel. A méréseket felol-
vasztas utan azonnal (,0 6ra”) és 37 °C-on harom 6éras inkubéciét kévetben
(,3 ora”) végeztik.

Az ismétlések kozotti atlagos eltérés d=—0,7%, a szoras SD=1,3%, a Bri-
tish Standard Institution ismételhet6ségi index 2SD=2,6% volt, nagyfoku ismé-
telhet6séget jelezve.

Az 0sszes méréspar (0 6ra és 3 ora) egylttes értékelése azt mutatta, hogy
a FITC-PNA/PI festékkombinacioval atlag 6,3%-kal becsuljuk tul az él6, ép
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akroszomaju  spermiumok aranyat (atlagos eltérés d=6,33%, széras
SD=4,65%).

A 0O, illetve 3 6ra inkubacio utan végzett mérések kuldén elemzésekor kitiint,
hogy a FITC-PNA/PI médszer torzitdsa nagyobb inkubacio utan (d o sra=4,21%,
d 36ra=8,44%).

Osszességében megallapithatd, hogy az altalunk kidolgozott SYBR 14/PE-
PNA/PI harmas festékkombinacio flow citométerrel értékelve alkalmas az ,€l6,
ép akroszémaju” spermiumpopulacié aranyanak becslésére, a mdodszer ponto-
sabb a kozismert FITC-PNA/PI kombinaciénal, rendkivil preciz, és nem igényel
olyan bonyolult minta-elékészitési |épéseket, amelyek a rutinszer( alkalmazast
megnehezitenék.
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FLOW CITOMETRIA ALKALMAZASA
A SPERMATOLOGIAI KUTATASOKBAN

NAGY SZABOLCS

SUMMARY: APPLICATION OF FLOW CYTOMETRY IN SPERMATOLOGY

A non-exhaustive review is given on the possibilities of applying flow cytometry in spermatology
studies, either research or routine.

Examples are presented on investigations of membrane integrity (viability and/or acrosome in-
tegrity), mitochondrial activity, spermatozoa concentration and sperm chromatin integrity.

A flow citometria, vagy aramlasi sejtanalizis révid id6 alatt nagyszamu sejt
(10 000 sejt mintanként, masodpercenként akar 1000—2000 spermium) objektiv
értékelését teszi lehetdvé.

Citométer segitségével értékelheté az él6 és elhalt spermiumok aranya
(Matyus és mtsai, 1984; Sz6ll6si és mtsai, 1986b; Garner és mtsai, 1986, 1994;
Pajor és Pasztory, 1991), az akroszéma integritasa (1. abra, Thomas és mtsai,
1997; Pena és mtsai, 1999ab; Szasz és mtsai, 2000), a mitokondriumok épsége
(Evenson és mtsai, 1982; Garner és mtsai, 1997), illetve a spermiumkoncentra-
ci6 (Szdllési és mtsai, 1986a; Evenson és mtsai, 1993).

Kulén emlitést érdemel az un. Sperm Chromatin Structure Assay (SCSA,
Evenson és mtsai, 1980), mely a spermiumok kromatin-allomanyanak épségé-
rél ad informaciot.

1. &bra: Spermium-citogramok. Az elsd, dot-plot citogramon éI6 és elhalt spermiumok
szubpopulacioi kiilonboztethet6k meg, a masodik, kontur-citogramon az élé/elhalt statusz
mellett az akroszéma integritasa is értékelheté
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