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14.00 A fenntartható állattenyésztés környezetvédelmi vonatkozásai, a nemzeti parkok 

szerepe a gén-megőrzésben 
 Dr. Gombos András, politikai államtitkár 

Környezetvédelmi- és Vízügyi Minisztérium, Budapest 
 
14.30 Az EU 7-dik keretprogjamjának technológiai platformjai 

Dr. habil  Dinnyés András, kutatócsoport vezető, Mezőgazdasági Biotechnológiai 
Kutatóközpont, Mikromanupulációs és Genetikai Újraprogramozási Csoport, Gödöllő 

 
15.00   Kávészünet 
 
15.30 Szaporítás és biotechnológia: Kontárkodás a teremtésbe? 

A Magyar Tudományos Akadémián 2005. április 4-én elhangzott székfoglaló előadás 
 Prof. Dr. Solti László, tanszékvezető egyetemi tanár, 

SZIE Állatorvos-tudományi Kar, Szülészeti és Szaporodásbiológiai Tanszék, Budapest 
 
16.30 Hozzászólások, Vita 
 
19.00 Vacsora 
 
2005. november 5. 
 
08.00 Regisztráció 
 
09.00 Megnyitó 
 Dr. Barta János, igazgató, Hajdú-Bihar megyei Állategészségügyi- és 
 Élelmiszer-ellenőrző Állomás, Debrecen 
 
09.10 A Szaporodásbiológiai Társaság Közgyűlése 
 Elnöki beszámoló, Hetzel díj átadás 
 
09.30 A szaporodási teljesítmény javítása molekuláris genetikai  
  markerszelekcióval (MAS) 

Dr.Dr. h.c. Fésüs László, DSc., tudományos tanácsadó, Genetikai Csoport vezetője, 
Állattenyésztési és Takarmányozási Kutatóintézet, Herceghalom 

 
10.00 A fenntartható állattenyésztés néhány időszerű kérdése 

Prof. Dr. Horn Péter, rektor, egyetemi tanár, intézetigazgató, kutatócsoport-vezető 
Kaposvári Egyetem, Állattudományi Kar, Sertés és Kisállattenyésztési Intézet 
MTA-KE Állattenyésztési és Állathigiéniai Kutatócsoport, Kaposvár 

 
10.30 Szaporodásbiológiai kórképek járványtani vonatkozásai 
 Prof. Dr.Varga János, egyetemi tanár, SZIE Állatorvos-tudományi  Kar,  
 Járványtani és Mikrobiológiai Tanszék, Budapest 
 
11.00 Hozzászólások, Vita 
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11.30 Kávészünet 
 
12.00 Fiatal Kutatók Fóruma 
 
12.00 Ménhasználat Magyarországon 
 Varga Petra, Gulyás László, Bali Papp Ágnes, Nagy Gábor 

Nyugat-Magyarországi Egyetem Metzőgazdaság- és Élelmiszertudományi Kar  
Állattudományi Intézet 

 
12.10 Sertés petesejtek vitrifikálása nyitott végű műszalma (OPS) eljárással 

Bali Papp Ágnes, Varga Erika 
Nyugat-Magyarországi Egyetem Mezőgazdasági és Élelmiszertudományi Kar  
Állattudományi Intézet 
 

12.20 Szex determináció vizsgálata egér kimérákban 
Carstea Valer Bogdan1, Ana Paula Catunda Lemos1, Bodó Szilárd1, 
Kovács András2, Gócza Elen1 
1Mezőgazdasági Biotechnológiai Kutatóközpont, Állatbiológia Intézet, Gödöllő 
2Állattenyésztési és Takarmányozási Kutatóintézet, Herceghalom 

 
12.30 Ex situ génmegőrzés lehetősége kimérizmussal pulykában 
 Héjja Imre1,  Várkonyi Eszter2,  Zöldág László1, Barna Judit2 

1SZIE Állatorvos-tudományi Kar, Állattenyésztési Takarmányozástani és Laborállat-
tudományi Intézet, Budapest 
2Kisállattenyésztési- és Takarmányozási Kutatóintézet, Baromfi Szaporodásbiológiai 
Osztály, 2100 Gödöllő Pf. 417 

 
12.40 Egér kiméra utódok létrehozása injektált és mélyhűtött blasztocisztákból 

Polgár Zsuzsanna1, Bodó Szilárd1, Kobolák Julianna1, Solomon Mamo1, Táncos 
Zsuzsanna1, Tóth Szabolcs1, Görhöny Botond1, Dinnyés András1,2 

 1Mikromanipulációs és Genetikai Újraprogramozási Csoport, Állatbiológiai Intézet, 
 MBK, Gödöllő 
 2SZIE/MTA Alkalmazott Állatgenetikai és Biotechnológiai Kutatócsoport, Gödöllő 
 
12.50 A here endokrin működésének vizsgálata mangalica kanokon 

Sarlós Péter, Egerszegi István, Rátky József, Nagy Szabolcs, Huszár Szilvia 
Állattenyésztési és Takarmányozási Kutatóintézet, Herceghalom 

 
13.00 Tyúk mesterséges termékenyítéséről,  másképp 
 Szőke Zsuzsanna1, Végi  Barbara1, Varga Ákos1,  Lennert Lászlóné1, Péczely Péter2  
 és Barna Judit1 
 1Kisállattenyésztési- és Takarmányozási Kutatóintézet, Baromfi Szaporodásbiológiai 
 Osztály,   2100 Gödöllő Pf. 417. 
 2Szent István Egyetem, Szaporodásbiológiai Laboratórium, 
 2100 Gödöllő, Páter K. u.1. 
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13.10 Az OCT-4 és NANOG transzkripciós faktor gének azonosítása preimplementációs 
 korú nyúl embriókban 
 Táncos Zsuzsanna1, Kobolák Julianna1, Baji Gál Árpád1, Polgár Zsuzsanna1, 
 Dinnyés András1,2 
 1Mikromanipulációs és Genetikai Újraprogramozási Csoport, állatbiológiai Intézet, 
 MBK, Gödöllő 
 2SZIE/MTA Alkalmazott Állatgenetikai és Biotechnológiai Kutatócsoport, Gödöllő 
 
13.20 Diszkusszió 
 
13.30 Ebéd 
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16th International Congress on Animal Reproduction 
 

16. Nemzetközi Szaporodásbiológiai Kongresszus 
 
 

M E G H Í V Ó  
 

ICAR 2008 - Budapest 

Tervezett időpont: 2008. augusztus 24-28. 

 

Az ICAR egy olyan non-profit nemzetközi szervezet, melynek célkitűzései között szerepel a 

szaporodásbiológia területén dolgozó kutatók és cégek közötti együttműködés elősegítése.  A 

szervezet négyévente rendezi meg kongresszusait a világ különböző országaiban, melyre 

alkalmanként 800-1000 szakember érkezik a világ minden tájáról. A kongresszus fő témái: 

szaporodásbiológia,  fiziológia, patológia és a szaporodásbiológiában alkalmazott technikák. 

A kongresszusokon meghívott előadások hangzanak el, workshopokban és szimpóziumokban 

folyik a munka, a résztvevők rövid előadásokat és poszter bemutatókat tartanak, továbbá a 

rendezvény fontos részét képezi egy szakmai kiállítás is. 
 

A kongresszuson a legfrissebb tudományos eredmények hangzanak el, amelyek a következő 

négy évre meghatározzák a szaporodásbiológiai kutatások és a gyakorlati felhasználások 

irányvonalát. 
 

A világkongresszus első ízben kerül megrendezésre Magyarországon, a szervezés jogát a 

Szaporodásbiológiai Társaság nyerte meg. Ez nagy megtiszteltetés és egyben rendkívüli 

kihívás a társaság számára. 

 
A konferencia helye és időpontja 

 

A konferencia 2008-ban kerül megrendezésre Budapesten a Kongresszusi Központban. 
Tervezett időpont: 2008. augusztus 24-28. 
 
További információ 

 

Bővebb információt a kongresszusról a www.szapbiol.hu honlapon talál. 
 

 
 
 
 Prof. Dr. Solti László 
 SZERVEZŐ BIZOTTSÁG ELNÖKE 
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A FENNTARTHATÓ ÁLLATTENYÉSZTÉS KÖRNYEZETVÉDELMI 
VONATKOZÁSAI, A NEMZETI PARKOK SZEREPE A GÉN-MEGŐRZÉSBEN 

 
Dr. Gombos András, politikai államtitkár 
Környezetvédelmi- és Vízügyi Minisztérium, Budapest 
 
A magyar természetvédelem sajátossága, hogy a védett természeti területeink jelentős részén 
évszázadok óta folyik mező-és erdőgazdálkodás. Hazánk hektárban kifejezett 9, 303 millió 
hektárnyi összterületéből jelenleg 9,2 százalék (835 475 ha) élvez természetvédelmi-jogi 
oltalmat. A védett területek közel fele erdő (46 %, 380 953 ha) és mintegy 43 %-án (350 243 
ha) zajlik mező-, nád- vagy halgazdálkodás. Ezek a természetes, természetközeli élőhelyek és 
az ott lévő természeti értékek valamilyen extenzív mezőgazdasági hasznosítás mellett 
maradtak meg idáig is, és az esetek többségében csak ennek révén tarthatók fenn. A védetté 
nyilvánítás nem a művelésből való kivonást, csak a tevékenység védelmi célú korlátozását 
jelenti. 
 
A védett természeti területeken és azok védőövezetében folytatható állattenyésztés elsősorban 
az agrár-környezetgazdálkodás keretei között valósulhat meg, amely tevékenység a régi 
magyar háziállatfajták köréből választott állatokat, a természettel harmonizáló, extenzív 
technológiát igényel. 

 
Régi magyar háziállatok szerepe a természetvédelemben 
 
Védett természeti területeinken és azok védőövezetein a hagyományos, extenzív gazdálkodás 
(legeltetés, kaszálás, haltenyésztés, szőlőművelés stb.) tehát a természetvédelemmel nemcsak 
összeegyeztethető, hanem az esetek többségében kezelési szempontból szükséges is. Az ilyen 
területek természetvédelmi kezelésére leginkább a hagyományos, őshonos vagy régen 
honosult állatfajták (magyar szürke marha, racka, cigája stb.) alkalmasak, mert ezek a fajták 
jól alkalmazkodtak a környezetükhöz és a külterjes tartási módhoz. Az egyszerűbb, a 
természettel harmonizáló tartási körülményeken kívül számolni lehet ezen állatok tájképi, 
kultúrtörténeti értékével is. Megjelennek a magyar képzőművészeti alkotásokon, a 
mondákban, mesékben, így ezek fenntartásával a magyar kultúra egy-egy darabját is 
megőrizzük.  
 
A magyar szürke marha, a hazai lófajták, a hortobágyi és gyimesi racka juh, a mangalica 
sertés, a parlagi baromfifajok és a pásztorkutyák génmegőrzéséért elsősorban a 
Földművelésügyi és Vidékfejlesztési Minisztérium a felelős. Tárcánk közreműködése azért 
elengedhetetlen, mert ezeket az állatokat az eredeti vagy ahhoz legjobban hasonlító 
élőhelyeken kell fenntartani. Ezek a fajták ugyanis a környezetükkel való kölcsönhatásban 
alakultak ki, genetikai sokféleségük megőrzéséhez a természeti környezet nagymértékben 
hozzájárul, ugyanakkor ezek az állatok a természetvédelmi kezelés fontos, „élő eszközei”. 
 
A tudomány és a természetvédelmi gyakorlat közös álláspontja szerint alföldi szikes pusztáink 
(pl. Hortobágy, Kiskunság, Fertő-Hanság) növény-, és állattani értékei csak megfelelő számú 
és fajtájú legelő állat ”rágása-taposása” révén tarthatók fenn. A hagyományos rét-, és 
legelőgazdálkodás és ezek a jószágok szükségesek ahhoz, hogy a jellemző sziki 
növénytársulások és a szikes legelőkön élő ritka fészkelő madarak állandósuljanak hazánkban. 
Ezek a madarak pusztai életközösségeink legértékesebb, máshol fel nem lelhető természeti 
kincsei. 
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1990-től, a magánosítás és a piacgazdaságra való áttérés megindulása következtében - vagyis 
miközben az állam fokozatosan kivonult a gazdaságból- régi háziállatainkat, amelynek 
legismertebb képviselője a magyar szürke marha - ismét a kipusztulás veszélye fenyegette. 
Sorra érkeztek minisztériumunkhoz a vészjelzések a génbanki törzsállományok 
felszámolásáról. 
 
A természetvédelem - a földművelésügyi tárcával együttműködésben - 1991-ben indította el a 
teljes pusztulással fenyegetett őshonos magyar háziállatfajták megmentését és 
természetvédelmi kezelést célzó programját. Ennek eredményeként a két szaktárca illetékesei 
és a témához legjobban értő szakemberek - a médiák és sok lelkes szimpatizáns állampolgár 
támogatásával - közösen tervezve a szükséges intézkedéseket elértük, hogy megmaradtak 
értékes régi háziállataink. A program egyértelmű sikerességét bizonyítja a következő 
táblázatban bemutatott, nemzeti park igazgatóságok kezelésében lévő állatállományainak 
jelentős növekedése. 
 
Nemzeti park igazgatóságok vagyonkezelésében lévő állatállományok 1994-2004. között 
 
 

1994 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 
megnevezés 

darab 
magyar szürke 
marha 860 733 871 1063 1806 2169 2390 2475 

bivaly 50 52 59 149 187 343 438 544 

ló  90 125 146 98 77 250 277 249 

juh 1515 1039 1141 1535 2089 1970 2427 2563 
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A védett területek korlátozott használata miatt ösztönző rendszerek kimunkálására volt 
szükség, mert támogatás, kompenzáció nélkül jövedelmező gazdálkodást ezeken a területeken 
alig lehet folytatni. A környezet-és természetvédelmi szempontok figyelembe vételére és 
érvényesítésére ugyanakkor nemcsak a védett természeti területeken, hanem a termőföld 
egészén szükség van, mert csak az ökológiai adottságokra épülő földhasználat lehet hosszú 
távon is fenntartható. A földművelésügy irányításával és a környezet- és természetvédelem 
hathatós közreműködésével ennek megoldására, a termőterület egészének fenntartható 
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hasznosítására készült el 1999-ben a Nemzeti Agrár-környezetvédelmi Program. Ez az 
integrált, EU konform támogatási rendszer úgy változtatja meg a földhasználati struktúrát, 
hogy mintegy 3-3,5 millió hektáron intenzív, 2-2,5 millió hektáron pedig félintenzív-extenzív 
lesz a művelés. Az intenzív agrártermelést folytatók kevesebb, az utóbbiak pedig több 
támogatásra számíthatnak. Az erre kidolgozott támogatási rendszer hatásaként az agrár-
környezetvédelmi intézkedéseket teljesítő gazdák jövedelme nagyobb arányban emelkedik, 
mint a többieké. Sajnos a programot csak 2002-ben sikerült elindítani, és 2003-ban 
kismértékben bővíteni. A két év alatt közel 240 ezer hektárral léptek be, önkéntesen, pályázat 
útján a gazdák.  
 
Az Európai Unióba lépésünk óta ez a program a Nemzeti Vidékfejlesztési Terv agrár-
környezetgazdálkodási intézkedései keretében folytatódott. Uniós csatlakozásunk óta ez a 
terület ugrásszerű mértékben növekedett, közel 1,5 millió hektárra nőtt. A következő évtized a 
legeltető állattartás, különösen a húsmarha és juhágazat számára kínál fejlesztési 
lehetőségeket, mert az Európai Unió erre jelentős támogatást nyújt, minden nemzeti forinthoz 
négyet tesz hozzá. A régi magyar háziállatok ebben a programban elsősorban a védett 
természeti területek gyepterületein vesznek részt, a nem védett gyepeken az intenzív fajtáknak 
van tere. A természetvédelem tehát közreműködik a génmegőrzésben, a biológiai alapok 
fenntartásában, de a legfontosabb feladata a védett területeinek kíméletes kezelése ezekkel az 
állatokkal. 
 
Összefoglalásként elmondható, hogy a modern körülmények között élő emberiség igénye 
egyre inkább növekszik a természetes körülmények között termelt élelmiszerek iránt, 
Magyarország pedig a legjobb adottságokkal rendelkezik az egészséges, szermaradvány-
mentes termékek iránti egyre növekvő kereslet kielégítéséhez. Az EU Közös 
Agrárpolitikája és annak támogatási rendszere az előttünk álló új költségvetési 
időszakban is (2007-2013) prioritásként kezeli az agrár-környezetgazdálkodást és a 
vidékfejlesztést. Ebben jól találkozik, egymást segíti a gazdálkodók és a természetvédők 
érdeke.  
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Jegyzet
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AZ EU 7. KERETPROGJAMJÁNAK TECHNOLÓGIAI PLATFORMJAI 
 
Dr. Dinnyés András, Mikromanipulációs és Genetikai Újraprogramozási Csoport, 
Állatbiológiai Intézet, MBK, Gödöllő; SZIE/MTA Alkalmazott Állatgenetikai és 
Biotechnológiai Kutatócsoport, Gödöllő 
 
Az EU lisszaboni döntése értelmében a jövő egyik legfontosabb célja Európa tudásközpontú 
fejlesztése. Ennek elérése érdekében átlagosan legalább a GDP 3%-át kell a tagállamoknak 
kutatás-fejlesztésre fordítania. Sajnos, ennek elérése az elmúlt években nemcsak hazánkban, 
de a legtöbb EU tagállamban sem sikerült. A megoldást az ipar nagyobb arányú bevonása 
jelentheti, amit viszont csak közös, az ipar érdekeit is jól érvényesítő kutatásfejlesztési 
stratégiával lehet elérni. Ennek új eszköze az un. „Technológiai Platformok” létrehozása, ahol 
az ipar, kutatóintézetek, beruházók és az európai szintű szabályozó hatóságok közösen 
határozzák meg a kutatási terveket, így mozgósítva a nemzeti és EU, magán és közösségi 
források „kritikus tömegét”. További részleteket a COM(2004) 353 „Science and technology, 
the key to Europe's future - Guidelines for future European Union policy to support research” 
dokumentum tartalmaz. Ennek elérhetősége: 
 
 ftp://ftp.cordis.lu/pub/era/docs/com2004_353_en.pdf 
 
Az EU több fő témakört határozott meg, ebből az agrárszektor számára legfontosabb a 
„fenntartható fejlődés” köre. A pontos témákat a résztvevő ipari és kutató szervezetek 
határozták meg, az EU kutatási osztályai aktívan segítették a folyamatot.  Az eddig elkészült 
dokumentumok („vision papers”) listája és tartalma a http://www.cordis.lu/technology-
platforms/summaries.htm helyen hozzáférhető. A 27 dokumentum közül az állattenyésztői és 
állatorvosi körök számára legfontosabbak: 
 

1) Plants for the Future 
 ftp://ftp.cordis.lu/pub/technology-platforms/docs/5_plant_genomics_biotech_tp_en.pdf 
 
2) Food European Technology Platform " Food for Life” 
 ftp://ftp.cordis.lu/pub/technology-platforms/docs/tp_food_for_life_fiche.pdf 
 
3) European Technology Platform for Global Animal Health (GAH) 
 ftp://ftp.cordis.lu/pub/era/docs/10_livestock_tp_en.pdf 

 
Jelenleg előkészületben van a “Sustainable Animal Breeding and Reproduction – A Vision for 
2025” dokumentum. Ennek elkészült az első változata, amely 2005. nov. 8-án Brüsszelben 
kerül megvitatásra és decemberre remélhetőleg véglegesítésre. További információk erről a 
platformról a www.fabretp.org web-helyen érhetőek el. 
 
Az említett dokumentumok meghatározó szereppel bírhatnak a 7. keretprogram kutatási 
témáinak kijelölésében, így formálásuk és ismeretük fontos mindazoknak, akik kutatásaikkal 
szeretnének hozzájárulni a következő évtized agrárfejlesztéseihez. 
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SZAPORODÁS ÉS BIOTECHNOLÓGIA: KONTÁRKODÁS A TEREMTÉSBE? 
 

Solti László, SZIE Állatorvos-tudományi Kar 
 
Az előadás két fő témakörre: a szaporodás endokrinológiára, valamint a reprodukciós 
biotechnológiára tagolódik. Előbbi keretében a progeszteron hormon (P4) kimutatásáról és 
ennek gyakorlati felhasználásáról, továbbá a mikotoxin-analitika egyes részeiről esik szó. A 
második témakör a manapság asszisztált reprodukciós eljárások névvel jelölt embrió-
technológiákat (ET, mélyhűtés, IVF, klónozás és transzgenezis) foglalja magában. 
 
A P4 –állatfajok szerint eltérő módon- a nemi ciklus monitorozásában, a korai vemhesség 
megállapításában vagy kizárásában, illetve a termékenyítés-fedeztetés optimális idejének 
előrejelzésében játszik szerepet. Gyakorlati felhasználásához olyan egyszerű, gyors, érzékeny 
és megbízható metodikára van szükség, amelynek költségeit az állattartás elbírja. Az elmúlt 
másfél évtizedben az immun-analitikai módszerek fejlődése (CPBA, RIA, EIA, ELISA) 
lehetővé tette az azonnali igen/nem választ adó szemikvantitatív diagnosztikai eljárások mind 
szélesebb körű felhasználását. 
 
A mikotoxinok közül a T2, zearalenon, Ochratoxin A, Fumonizin B1 és az aflatoxin 
kimutatására szolgáló monoklonális ellenanyag-alapú ELISA teszteket fejlesztettünk ki. 
Közülük a szaporodásban a zearalenonnak, illetve az Ochratoxin A-nak van szerepe, ezek 
alkalmazásával foglalkozunk részletesebben. 
 
A reprodukciós biotechnológia alaptechnikájaként tekintett embrió-átültetés (ET) egyik 
legfontosabb lépése a mindmáig megbízhatatlan szuperovuláció, amelynek eredményességét 
rendkívül nehéz előrejelezni. Ezért olyan laboratóriumi paramétereket kerestünk, amelyek a 
donorok petefészek-válaszreakciójára, illetve a recipiensek alkalmasságára támpontot 
nyújthatnak. Kiderült, hogy a progeszteron koncentráció a luteális szövet mennyiségének jó 
indikátora, de az embriószámra nem indikatív értékű. Összefüggést találtunk azonban a 
hormon precursora, az össz-koleszterin koncentrációja és a kinyerhető embriók száma között. 
Taglaljuk az ET alkalmazási területeit különböző állatfajokban (szarvasmarha, sertés, juh és 
ló). 
 
A módszer széles körű gyakorlati felhasználásának előfeltétele az egyszerű és jó túlélési 
arányú embriómélyhűtés, amely az elmúlt két évtized során jelentős metodikai változáson 
ment keresztül. Röviden ismertetjük a munkacsoport szerepét az embriómélyhűtés 
fejlesztésében. 
 
A humán gyakorlatban elterjedt rutin eljárás az in vitro fertilizáció (IVF), amely az 
állattenyésztési gyakorlatba több ok miatt még nem tudott bevonulni. Ismertetésre kerül az 
IVF programok génmegőrzésre, a veszélyeztetett állatfajok és –fajták megmentésére irányuló 
alkalmazása. Végül röviden szót ejtünk a társadalmi megítélés szempontjából legtöbbet 
vitatott klónozás-génátültetés elvi alapjairól, kockázatairól és várható előnyeiről. A 
mezőgazdasági, gyógyszeripari és orvosi területen való hasznosítás lehetőségeiről, jelenlegi és 
jövőbeni távlatairól, valamint az e területtel összefüggő saját kutatásokról. 
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A SZAPORODÁSI TELJESÍTMÉNY JAVÍTÁSA MOLEKULÁRIS GENETIKAI 
MARKERSZELEKCIÓVAL (MAS) 

 
Fésüs László, Állattenyésztési és Takarmányozási Kutatóintézet, Herceghalom 
 
A különféle előrejelzések szerint vártható népesség növekedés egyre több és jobb minőségű 
élelmiszer termelését tesz szükségessé. A humán táplálkozásban szerepet játszó élelmiszerek 
és élelmiszer alapanyagok mintegy fele állati eredetű. A mutatkozó igényeket gyakorlatilag a 
ma rendelkezésre álló  mezőgazdasági művelés alatt állóterületeken kell kielégíteni, ez azt 
jelenti, hogy mindenek előtt a termelés hatékonyságát kell fokozni. 
Napjainkra a hagyományos állattenyésztési eljárások  hatékonysága már nem nagyon 
javítható, a szelekciós előrehaladás a legtöbb termelési tulajdonság vonatkozásában lelassult, 
nem megfelelő intenzitású. A termelési hatékonyság növelésének egyik lehetséges módozata 
az állattenyésztési biotechnológia nyújtotta lehetőségek kihasználása. 
Az állattenyésztési biotechnológia a szaporítási (reproductive) és genetikai (genomika) 
módszerek együttes, kombinált alkalmazása. Előadásomban a genomika nyújtotta  
lehetőségeket körvonalazom és összefoglalom azokat az ismereteket, melyek bemutatják, 
hogyan alkalmazható a molekuláris genetikai markerek segítségével végzett szelekció (MAS) 
a szaporodási teljesítmény javítása céljából. 
Az elmúlt mintegy két évtized során a molekuláris biológiai módszerek nagy fejlődésen 
mentek át. A PCR (Polymerase Chain Reaction) technika felfedezése és tökéletesítése 
nagyszámú molekuláris genetikai  marker (mikroszatellit) azonosítását tette lehetővé. 
Haszonállatokban is kiterjedt genom elemzési (géntérképezési) programok indultak és még 
napjainkban  folyamatban vannak.  E programokban meghatározzák a korábban azonosított 
markerek kromoszómális helyeződését. Napjainkban nagy intenzitással folynak azok a 
kutatások, melyek célja kapcsolatot kimutatni az ismert markerek és a termelési, illetve 
szaporodási tulajdonságok között, megteremtve ezzel a MAS alkalmazásának lehetőségét. 
A marker használat ma elsősorban bizonyos előszelekciós lehetőséget biztosít, de egyes 
konkrét esetekben a MAS-t már napjainkban is alkalmazzák az állattenyésztési gyakorlatban. 
A következőkben röviden áttekintem  a szaporodás biológia területén született fontosabb 
marker kutatási eredményeket   és azok lehetséges gyakorlati hasznosítási lehetőségeit. 
I típusú marker használat (géntesztek) 
Az I. típusú markerek esetében ismert a markerek segítségével nyomon követhető 
(kimutatható) gének pontos kromoszómán belüli helye, ezek esetében a marker vizsgálatával 
közvetlenül a gént, illetve annal alléljait tudjuk kimutatni. Géntesztek elsősorban olyan 
mutációk kimutatására alkalmasak, melyek vagy károsak és ezért MAS segítségével 
kiküszöbölésükre törekszünk, vagy szaporodás biológiai szempontból előnyösek. A 
kimutatható mutáns allélok , egy-két kivételtől eltekintve recesszív tulajdonságot határoznak 
meg, ezért a szelekció MAS nélkül nagyon nehéz. Más esetekben a géntesztek segítségével 
fontos termelési illetve szaporodási tulajdonságokat meghatározó gémnek öröklődése 
követhető nyomon. Előadásomban szarvasmarha, sertés, ló és juh fajokban konkrét példákkal 
szolgálok. 
II-típusú markerek (mikroszatellitek); QTL (Quantitative Trait Locus) projektek 
A legtöbb termelési és szaporodási tulajdonság több gén együttes hatására alakul ki, az e 
géneket tartalmazó lókuszokat  mennyiségi tulajdonságokat meghatározó lókuszoknak (QTL) 
nevezzük..Költséges és bonyolult tenyésztési kísérletekkel azonosíthatók e lókuszok 
markerjei és az eredmények alkalmazhatók a MAS programokban. Általában olyan 
tulajdonságok génjeiről van szó, melyek örökölhetőségi értéke alacsony. Egy adott 
tulajdonságot esetenként több QTL alakíthat, ezek nem szükségszerűen egyazon 
kromoszómán találhatóak. Szarvasmarha és sertés példákat ismertetek. 
Végezetül tárgyalom a szabadalmi és licensz problémákat, valamint a vonatkozó hazai 
kutatások hazai helyzetét elemezem. 
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A FENNTARTHATÓ ÁLLATTENYÉSZTÉS NÉHÁNY IDŐSZERŰ KÉRDÉSE 
 
Horn Péter, Kaposvári Egyetem 
 
A FAO legújabb előrejelzése szerint a következő 15 évben azzal kell számolnunk, hogy a 
világ - elsősorban India és Kína - rendkívüli mértékű állati termék fogyasztásának 
növekedését figyelembe véve meg fog ötszöröződni a világkereskedelemben az állati 
takarmányok forgalma, és meg fog háromszorozódni az állatitermék forgalom. Ennek a 
példátlan igénynövekedésnek csak úgy tud megfelelni a világ, ha 175 millió ha-ral növekszik 
a takarmánytermő terület, amely növekmény mai tudásunk szerint aligha teljesíthető. Új 
fejezetet teremt továbbá az energiaigény kielégítésére szolgáló növények területigénye, 
növelve a növénytermesztésre háruló nyomást. Az a japán bejelentés, miszerint a műanyag 
csomagolóanyagokról teljesen át kell térni a keményítő alapú csomagolóanyagok gyártására, 
újabb konkurens növénytermesztési terület-igény jelenik majd meg. 
 
A növénytermesztésnek tehát a közeljövőben már nemcsak közvetlen emberi táplálékot és 
állati takarmányt kell tudni kellő mennyiségben előállítani, hanem számolni kell az energia- 
és a csomagolóanyag szektor alapanyag-igényének kielégítésével is. A világ 
agrárgazdaságában joggal állítható, alapvetően új helyzet fog előállni már a közeljövőben is. 
 
A fenntartható állattenyésztés stratégiájának tervezésekor figyelembe kell venni a lakosság 
kellő mennyiségben és minőségben történő állati termék szükségletét, az egész termékpálya 
humán-egészségügyi szempontból mindenben megfelelő és megbízható biztosítását. A jövő 
állattenyésztési gyakorlatának egyúttal az erőforrásokkal való maximális takarékosságot és a 
természetes környezet lehető legnagyobb mértékű megóvását is evidenciaként kell kezelnie, 
illetve teljesítenie. 
 
A Szerző előadásában foglalkozik a nemesítés várható irányaival különböző állatfajok 
esetében, összefüggésben a globalizációból következő hatásokkal is. Ebben az 
összefüggésben tárgyalja az intenzív és az extenzív stratégiák termelékenységre gyakorolt 
hatásait, a környezetet érő terhelésekben várható és kimutatható különbségeket. 
 
Az állatvédelmi szabályok részben politikai, részben szakmai szempontból lényeges hatásaira 
példákat sorol, természetvédelmi és élelmiszerbiztonsági szempontokat is figyelembe véve. 
 
A genotípus és a környezet közötti kölcsönhatások néhány jellegzetes példájával érzékelteti az 
extenzív és intenzív termelési rendszerekből következő genotípus kiválasztás lehetséges 
változatait, ezzel összefüggésben a nő- és hímivarú populációk eltérő alkalmazkodó 
képességéből következő lehetőségekre is utalva. 
 
A Szerző foglalkozik a klímaváltozás különböző forgatókönyveiből következő vízhasznosítási 
lehetőségekkel abban az összefüggésben, hogy a különböző genetikai képességű intenzív, 
illetve extenzív típusok termelésbe állítása milyen módon befolyásolja az állati termékek 
egységnyi mennyiségére eső vízfelhasználást, figyelembe véve a takarmányok előállításának 
komplex vízigényét is. 
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SZAPORODÁSBIOLÓGIAI KÓRKÉPEK JÁRVÁNYTANI VONATKOZÁSAI 
 
Varga János, SZIE Állatorvos-tudományi Kar, Járványtani és Mikrobiológiai Tanszék 
 
A különféle fertőzések és ennek következményeként kialakuló betegségek okozhatnak 
reprodukciós zavarokat, amelyek érinthetik a csírasejteket termelő petefészket és a heréket, a 
megtermékenyült petesejtet és annak megtelepedését, a magzatburkokat és a magzatot 
kialakulásának és fejlődésének bármely szakaszában. A fertőzéseknek lehet következménye 
csökkent mértékű termékenyítő és termékenyülő képesség, a magzat korai felszívódása, a 
magzat különböző mértékű károsodása, végső soron elhalása és ellökődése, vetélés. A 
fertőzötten született magzatok hozzájárulnak a kórokozók szóródásához. A reprodukciót 
jelentősen befolyásolják a tartási és a takarmányozási körülmények is. A reprodukciót érintő 
zavarok jelentősen rontják az állattenyésztés gazdaságosságát.  
 
A reprodukciós szervek és szövetek megbetegedése bekövetkezhet a hüvelyből, méhből 
kiinduló ascendáló fertőzés eredményeként, jóval gyakrabban azonban szisztémás fertőzés 
következménye. Minden olyan fertőzés, amelynek során bakteriaemia vagy virémia alakul ki 
járhat reprodukciós zavarokkal is, akár a betegség heveny szakaszában, akár pedig 
hónapokkal később, a klinikai tünetek elmúlta után. A fertőzések olyankor is vezethetnek 
vetéléshez, amikor a nemi szervek alig érintettek, a megbetegedett állat általános állapota 
azonban nem teszi lehetővé a vemhesség fenntartását. A tőgy megbetegedése, illetve a tejjel 
kiválasztódó mikrobák számos fertőzést közvetíthetnek az emberre is. 
 
Szarvasmarhában a baktériumok okozta reprodukciós zavarok között fontos a listeriák és 
salmonellák okozta vetélés, a brucellosis, a campylobakterek okozta fertőzések, a 
leptospirózisok, továbbá a mycoplasmák, a chlamydiák és a rickettsiák okozta vetélések. A 
vírusok okozta fertőzések között reprodukciós szempontból legfontosabb a szarvasmarha 
fertőző rhinotrachaitise (IBR), a szarvasmarha vírusos hasmenése (BVD). 
 
A listeriosis és a salmonellosis a hazai szarvasmarha állományokban szórványos. A 
szarvasmarha brucellosistól az ország 1985 végére megszabadult, azóta az ország ettől a 
fertőzéstől mentes. Jelenleg a mentesség fenntartása a cél, a mentességet minden rendellenes 
ellés vagy vetélés laboratóriumi vizsgálatával és az állományok időszakonkénti szerológiai 
vizsgálatával ellenőrizzük. A campylobacterek okozta reprodukciós zavarok főleg húsmarha 
állományokban fordulnak elő. A leptospirozisok legtöbbször fertőzött vadon élő rágcsálóktól, 
fertőzött szarvasmarha, juh vagy sertés vizeletétől erednek. A mycoplasmosisok többnyire 
fertilitási zavarokkal járnak, a chlamydiosis és a Q-láz pedig vetélésekben nyilvánul meg. Az 
IBR szórványosan járhat vetélésekkel, a BVD pedig egyebek között a magzatok korai 
elhalásával, felszívódásával, illetve vetéléssel jár. Mind az IBR-t, mind pedig a BVD-t 
különösen veszélyessé teszi, hogy e vírusok a tünetmentes, fertőzött bikától nyert ondóban is 
jelen lehetnek. Az IBR és a BVD elleni védekezés végső célja az e két fertőzéstől való 
mentesség elérése. 
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MÉNHASZNÁLAT MAGYARORSZÁGON 

 
Varga Petra, Gulyás László, Bali Papp Ágnes, Nagy Gábor 
Nyugat-Magyarországi Egyetem Mezőgazdaság- és Élelmiszertudományi Kar, 
Állattudományi Intézet, Mosonmagyaróvár 
 
Hazánk lóállománya 70 000, amelyből 35 000 a kanca. Az utóbbi években a kancaállomány 
40-45%-át fedeztették, vagy termékenyítették, és ez a 44-48%-os vemhesülés mellett csupán 
6-7 ezer megszületett csikót jelent évente.  
 
A szerzők vizsgálták: 

 a ménlétszám éves alakulását 
 a fedezőmének tulajdon szerinti megoszlását 
 a fedezőmének fajtacsoport szerinti megoszlását 
 a mesterséges termékenyítő állomások számának alakulását 
 a mesterséges termékenyítő állomásokon rendelkezésre álló mének fajtánkénti 

megoszlását 
 a ménállomány átlagéletkorának alakulását 
 a termékenyítések havi megoszlását és eredményességét. 

 
A vizsgálatokból megállapítható, hogy a hazai ménlétszám 1100 – 1200 db között alakult, 
amely elegendő a hazai kancaállományt tekintve.  
 
A ménállománynak a tulajdon szerinti megoszlása a magántulajdon irányába tolódott. A 
korábbi 25%-ról 56%-ra emelkedett. Ez a növekedő tendencia tovább folytatódik. 
 
A ménállomány növekedése mellett emelkedett a hidegvérűek és a pónik részaránya a 
melegvérűekhez képest, de még így is ezek teszik ki a „ménpark” 73%-át. A hidegvérűek 
aránya 22% a póni és kislovaké 5%. 
 
A fedezőmének fajtacsoporton belüli fajtánkénti megoszlása szerint a melegvérűeken belül az 
import mének aránya folyamatosan nőtt, 6,4%-ról 12,6%-ra. Főként holland, holsteini, 
hannoveri, oldenburgi, quarter-horse és francia hátas fajtákról van szó. 
 
A mesterséges termékenyítő állomások száma 2002-ig emelkedő tendenciát mutatott, de 
sajnos ezután évről-évre csökkent. 
 
A fedezőmének átlagéletkora fiatalodást mutat, 11,09 évről 9,34 évre csökkent. 
 
A vemhesülés éven belüli alakulását vizsgálva megfigyelhető, hogy a legtöbb kanca május – 
június hónapban termékenyül. Az egy fogamzás eléréséhez szükséges termékenyítések száma 
a tavasz végi – nyár eleji, valamint az októberi hónapban a legalacsonyabb. A kancák 90%-a 
az első két termékenyítési ciklusban vemhesül. 
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SERTÉS PETESEJTEK VITRIFIKÁLÁSA NYITOTT VÉGŰ MŰSZALMA (OPS) 
ELJÁRÁSSAL 

 
Bali Papp Ágnes, Varga Erika 
Nyugat-Magyarországi Egyetem Mezőgazdasági és Élelmiszertudományi Kar, 
Állattudományi Intézet, Mosonmagyaróvár 
 
A génmegőrzés szempontjából kiemelkedő jelentőségű a nagy genetikai értéket képviselő 
vagy veszélyeztetett fajtákhoz tartozó állatok gamétáinak tárolása. Sertés petesejtek illetve 
embriók esetében a hagyományos mélyhűtési eljárások rendkívül alacsony hatékonyságúak. A 
megoldást a vitrifikáció jelentheti. Ennél az eljárásnál a fagyasztás rendkívül gyorsan történik, 
így nem marad elegendő idő jégkristályok kialakulására.  
Munkánkban megvizsgáltuk, hogy az érett és az éretlen (germinális vezikulum állapotú) 
petesejtek vitrifikációja után a sejtek morfológiája milyen módon változik és, hogy a 
vitrifikációs eljárás hogyan befolyásolja a termékenyülési rátát. Négy kísérletben 830 
petesejtet vitrifikáltunk. 
A petesejteket vágóhídról származó petefészkekből, kézifecskendő segítségével nyertük ki, 
majd TCM 199 oldatban, 42 órán keresztül, 5% CO2 tartalom mellett érleltük. A sejteket a 
Vajta és munkatársai által leírt (1998) nyitott végű műszalma (OPS) módszerrel vitrifikáltuk. 
A folyamat során használt alapoldat TCM 199 volt, amit 20 % szarvasmarha 
szérumalbuminnal (BSA) egészítettünk ki. Krioprotektorként dimetil – szulfoxidot és 
etilénglikolt használtunk, végső koncentrációjuk 6,5 mól volt. Az érett petesejteket in vitro 
termékenyítettük, majd a zigótákat 24 órán keresztül NCSU23 oldatban tenyésztettük. A 
petesejtek morfológiai állapotát, és a termékenyülést fixálás és orceines festés után vizsgáltuk. 
Vizsgálatainkban a következő kezelési csoportokat használtuk: kumuluszsejtekkel körülvett, 
éretlen petesejteket vitrifikáltunk, majd érleltünk (cVM, n=260), lecsupaszított, éretlen 
petesejteket vitrifikáltunk, majd maturáltattunk (VdM, n=200), in vitro maturált, 
kumuluszsejtekkel körülvett petesejteket vitrifikáltunk (McV, n=200), in vitro maturált, 
lecsupaszított petesejteket vitrifikáltunk (MdV, n=170). 
Az éretlen és az érett, kumuluszsejtekkel körülvett petesejtek normális morfológiája illetve a 
termékenyülése között nem találtunk szignifikáns eltérést. A lecsupaszított petesejtek 
esetében azonban a normális morfológiájú sejtek aránya az MdV csoportban szignifikánsan 
nagyobb volt, mint a VdM csoportban (22,35±1,75 % és 13±2,05 %), és nagyobb volt a cVM 
csoportban, mint a VdM csoportban (21,15±2,18 % 13±2,05 %). 
A lecsupaszított petesejtek (VdM) nagyobb része degradálódott, mint a kumuluszsejtekkel 
körülvett petesejtek (cVM) [132(77,65±1,75) és 174(87,0±2,05)]. Az McV és az MdV 
csoportok között azonban nem találtunk szignifikáns különbséget. Úgy tűnik, hogy a 
kumuluszsejtek petesejtet- védő hatása csak az éretlen petesejteknél érvényesül, az in vitro 
maturált sejteknél nem. A vitrifikáció után az éretlen sejteket 42 órán keresztül maturáltattuk, 
lehetséges, hogy a kumuluszsejtek a maturáció alatt javítják a vitrifikáció okozta 
károsodásokat – az érett petesejteket a vitrifikácó után nem maturáltattuk, tehát ebben az 
esetben ezt nem lehet feltételezni.  
Eredményeink szemléltetik, hogy az éretlen petesejtek életképessége kisebb a vitrifikáció 
után, mint az érett petesejteké. A vitrifikációs eljárás a kumuluszsejtekkel körülvett sejtek 
esetében hatékonyabb volt, mint a lecsupaszított petesejtek esetében, vagyis a vitrifikációra a 
legalkalmasabbnak a kumuluszsejtekkel körülvett, in vitro maturált petesejtek tűnnek. 
A kutatások anyagi fedezetét: az OTKA T43131 az OM BIO 00086/2002 és a TÉT  
E-14/04 pályázatok biztosították. 

 22



Jegyzet 

 23



SZEX DETERMINÁCIÓ VIZSGÁLATA EGÉR KIMÉRÁKBAN 
 

Carstea Valer Bogdan1, Ana Paula Catunda Lemos1, Bodó Szilárd1, 
Kovács András2, Gócza Elen1 
1Mezőgazdasági Biotechnológiai Kutatóközpont, Állatbiológia Intézet, Gödöllő 
2Állattenyésztési és Takarmányozási Kutatóintézet, Herceghalom 
 
A kimérák fontos szerepet töltenek be az embrionális fejlődés tanulmányozásában, a sejtek 
fejlődési potenciáljának vizsgálatában, a determináció folyamatának nyomon követésében, az 
embrionális korban ható mutációk feltárásában, ill. transzgénikus egyedek létrehozásában. 
Munkánk során a szex-determináció folyamatának kezdeti lépéseit tanulmányoztuk egér 
kimérákat alkalmazva. 
 
Az, hogy az ES kimérák fejlődése során a szex-kimérák (XX/XY) ivari determinációja 
hogyan történik, még nem pontosan ismert. Az irodalomban eddig közölt adatok 
ellentmondásosak. Az eddig leírt kísérleti eredményeket kiegészítendő, olyan kiméra 
embriókat hoztunk létre, ahol egy EGFP-t expresszáló nyolc-sejtes embriónak egyetlen sejtjét 
aggregáltattuk az EGFP-t nem expresszálló embrió hét sejtjével. Azt szerettük volna 
megállapítani, hogy elég e egyetlen XY genotípusú blasztomer ahhoz, hogy egy női ivarú 
(XX) sejteket tartalmazó hétsejtes embrióval aggregáltatva létrehozott kiméra magzatban 
átfordítsa a megszülető kiméra állat ivarát, s hím kiméra szülessen. Az így létrehozott kimérák 
közül 84-et ültettünk vissza, ebből 12 kiméra utód született. A megszületett utódok közt csak 
egy nőstényt (fenotípus alapján) találtunk. A nőstényt PCR teszt alapján XX/XY szex kiméra, 
fertilis, de az utódai közt nem található EGFP-t expresszálló állat. 
 
Kísérletünk folytatásaként olyan kimérákat állítottunk elő, ahol egy tetraploid embriót (4N) 
aggregáltattunk egyetlen diploid (2N) blasztomerrel. 36 olyan 2N/4N kimérát ültettünk be, 
ahol XY kromoszómát tartalmazó blasztomerrel aggregáltattuk a tetraploid embriót. 5 élő 
utódot kaptunk. Azonos embrióból származó, 4 XX blasztomer, és egy-egy tetraploid embrió 
felhasználásával létrehozott 4 kimérából, három nőstény, identikus hármas ikrek születtek. 
 
Eredményeink azt mutatják, hogy egyetlen, az ICM-be beépülő XY blasztomer jelenléte is 
elégséges lehet a kiméra embriók nemének átfordításához, azonban nem minden esetben 
kapunk hím fenotípusú szex-kimérákat. Igazoltuk, hogy tetraploid gazda embrióval 
aggregáltatott egyetlen blasztomerből is képes életképes utód születni. Az általunk kidolgozott 
módszert alkalmazva előre meghatározott nemű, identikus ikreket lehet létrehozni. 
 
A munkát az OTKA T037582 és a TéT RO-3/2002 pályázatok támogatták. 
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EX SITU GÉNMEGŐRZÉS LEHETŐSÉGE KIMÉRIZMUSSAL PULYKÁBAN 
 
Héjja Imre1,  Várkonyi Eszter2,  Zöldág László1, Barna Judit2 
1SZIE Állatorvos-tudományi Kar, Állattenyésztési Takarmányozástani és Laborállat-
tudományi Intézet, Budapest 
2Kisállattenyésztési- és Takarmányozási Kutatóintézet, Baromfi Szaporodásbiológiai Osztály, 
2100 Gödöllő Pf. 417 
 
Napjainkban a vadon élő állatfajok mellett a háziállatfajták egy része is a kihalás szélére 
került. Sajnos a régi magyar baromfifajtáinknak szinte mindegyike a veszélyeztetettek közé 
tartozik. Házi madaraink közül a fodrostollú magyar lúd mellett a magyar parlagi pulykák a 
legveszélyeztetettebbek. A helyi pulykafajták a rendelkezésre álló biológiai alapok biztonsági 
tartalékát, illetve jövőjét is jelenthetik, ezért a még meglévő fajták genetikai állományának 
fenntartása nagyon fontos feladat gazdasági és természetvédelmi szempontból egyaránt. A 
génmegőrzésnek in situ és ex situ módszerei ismeretesek. Az ex situ génmegőrzés egyik 
lehetséges útja madarakban a csírakorongból kinyerhető pluripotens embrionális sejtek hosszú 
távon történő tárolása. A tárolt sejtek genetikai anyagának visszanyeréséhez egy lehetséges 
eszköz a kiméra egyedek előállítása. A kimérák olyan mozaik élőlények, amelyek szervezete 
két vagy több eltérő genotípusú sejtből épül fel. Ha a tárolt donor sejteket egy recipiens 
embrióba juttatjuk, azok beépülnek a recipiens embrió sejtjei közé. Azok a sejtek, amelyek az 
ivarszervekbe integrálódnak, biztosítják azt, hogy az így létrejött ivarszervi kiméra egyed 
ivarsejtjei egy részében tisztán megjelenjen a donor sejtek genotípusa. Így a második 
generációban visszanyerhető a tárolt genetikai anyag. Tyúkfajban az első kiméra-előállítási 
kísérlet 1970-ben történt, de ekkor még nem kelt ki élő egyed (Marzullo, 1970). Két 
évtizeddel később Petitte és munkatársai igazolták, hogy a gyakorlatban is lehetséges 
életképes ivarszervi kimérákat előállítani. Azóta a tyúk mellett már kacsa, liba (Bednarczyk és 
mtsai., 2003), sőt fajok közötti fürj-tyúk (Naito és mtsai, 1991) kimérákat is létrehoztak, de 
pulykára vonatkozó adatokat nem találtunk a hazai és a nemzetközi szakirodalomban sem. Így 
kutatásunk elsődleges célja az volt, hogy megvizsgáljuk, megoldható-e pulykafajban is a 
kiméra-előállítás. 
 
Kísérleteim során 6 héten át összesen 107 db recipiens BUT big 6-os fehértollú húshibrid 
pulykatojás csírakorongjának szubgerminális üregébe 79 db donor bronzpulykatojásból nyert 
blasztodermális sejtet injektáltam kb.1000 db/µl sűrűségben. A recipiens és a donor fajták 
eltérő színű tollazata kellett ahhoz, hogy fenotípusosan a kimérizmus felismerhető legyen. A 
kezelt tojások légkamra felől nyitott kis ablakait parafilmmel zártam és a faj keltetési 
igényeinek megfelelően kelésig inkubáltam. A 107 kezelt tojásból 31 kelt ki (28,97%), köztük 
a tollszín alapján, fenotípusosan 2 (6,45%) bizonyult kimérának. A keltetés alatt elpusztult 
embriók között további 1 kimérát találtunk. A keltetés alatt elpusztult többi embrióból későbbi 
DNS-vizsgálat céljára szerv-szövetmintákat fagyasztottunk le. A kikelt és életképes egyedek 
felnevelése folyamatban van az ivarszervi kimérizmus későbbi igazolása céljából. 
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EGÉR KIMÉRA UTÓDOK LÉTREHOZÁSA INJEKTÁLT ÉS MÉLYHŰTÖTT 
BLASZTOCISZTÁKBÓL 

 
Polgár Zsuzsanna1, Bodó Szilárd1, Kobolák Julianna1, Solomon Mamo1, Táncos Zsuzsanna1, 
Tóth Szabolcs1, Görhöny Botond1, Dinnyés András1,2 
1Mikromanipulációs és Genetikai Újraprogramozási Csoport, Állatbiológiai Intézet, 
MBK, Gödöllő 
2SZIE/MTA Alkalmazott Állatgenetikai és Biotechnológiai Kutatócsoport, Gödöllő 
 
Biológiai kísérleti rendszerekben gyakran előfordul, hogy nem áll rendelkezésünkre 
megfelelő számú recipiens állat a kísérletben létrehozott embriók beültetéséhez. Ilyen 
esetekben rendkívül hasznos, ha rendelkezésre áll egy megbízható embriótárolási rendszer.  
 
Kísérleti rendszerünkben 69 blasztociszta stádiumú embriót injektáltunk embrionális ős- 
sejtekkel egér kiméra utódok létrehozására. 6-8 hetes korú szuperovuláltatott, a vemheség 
negyedik napján leölt ICR nőstények méhéből blasztocisztákat nyertünk ki. Az embriókat 
CZB médiumban kultiváltuk a mikromanipulációs beavatkozásig. A blasztociszta-injektálást 
Piezo mikroinjektor segítségével hajtottuk végre. Az embriók blasztocöljébe 10-12 ép 
membránnal rendelkező ős-sejtet injektáltunk be. Az ős-sejteket két sejtvonal (R1, HM-1) 
transzgénnel sikeresen elektroporált klónjaiból válogattuk PCR analízist követően. 
 
A mikromanipuláció után 35 embriót vitrifikáltunk, és 34 injektált blasztocisztát még frissen, 
vazektomizált hímekkel pároztatott, álvemhes ICR recipiens nőstényekbe ültettünk. 
 
A vitrifikációs eljárás során 6,5 M glicerolt és 6% szarvasmarha szérum albumint (BSA) CZB 
oldatban tartalmazó úgynevezett VS3a vitrifikációs oldatot használtunk. Az embriókat 20 
percig 25%-os VS3a oldatban tartottuk, szobahőmérsékleten, 65%-os VS3a oldatban 
átmostuk, majd 1 perc alatt 100% VS3a oldatban 0,25 ml-es műszalmákba töltöttük. A 
műszalmákat folyékony nitrogén gőzében 3 percig hűtöttük (kb. -150oC-on) és végül 
folyékony nitrogénben tároltuk a beültetés napjáig. 
 
Recipiensként 6 db 6-8 hetes korú álvemhes ICRnőstényt használtunk, ahol az embriókat az 
egyik méhszarvba ültettünk be. Egy ültetés alkalmával 8-14 db frissen injektált, vagy 
injektálást követően mélyhűtött, majd később felolvasztott blasztocisztát transzferáltunk. Az 
adatokat szórásnégyzet analízissel vizsgáltuk (INSTAT programcsomag). 
 
A beültetést követő 19-21 napon a mélyhűtés nélküli embriók 38%-a (13/34) a mélyhűtöttek 
39%-a (11/28) született meg. A nem mélyhűtött blasztocisztákból született egerek 46%-a, a 
nitrogénben tároltak 36%-a volt kiméra.  
 
Mivel a mélyhűtés nélküli kontroll csoporthoz képest nem tapasztaltunk statisztikailag 
szignifikáns eltérést a született utódok arányát tekintve, megállapítható, hogy az alkalmazott 
vitrifikációs eljárás alkalmas a mikromanipuláción átesett embriók hatékony hosszú távú 
tárolására.  
 
A kutatást támogatta: OTKA T046171; NKTH BIO-00017/2002, TET TR3/03 
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A HERE ENDOKRIN MŰKÖDÉSÉNEK VIZSGÁLATA  
MANGALICA KANOKON 

 
Sarlós Péter, Egerszegi István, Rátky József, Nagy Szabolcs, Huszár Szilvia 
Állattenyésztési és Takarmányozási Kutatóintézet, Herceghalom 

 
Őshonos sertésünk a mangalica iránt egyre nő a piaci érdeklődés. Mivel a fajta reprodukciós 
képességei elmaradnak a modern fajtákhoz képest, sikeres és gyors elszaporításához 
feltétlenül igénybe kell venni a biotechnika eszközeit, melyhez mind a nő-, mind a hímivarban 
nélkülözhetetlen a fajta-specifikus szaporodásbiológiai ismeretek megszerzése. Jelen 
programunkban a here endokrin működését vizsgáltuk. 
 
55 (23 szőke, 21 fecskehasú, 11 vörös) különböző korú és súlyú mangalica kanon GnRH 
teszt-tel vizsgáltuk a herék tesztoszteron termelő képességét. Az életkor- és élősúly adatok 
felvétele után minden egyedtől vérmintát gyűjtöttünk a tesztoszteron alapérték méréséhez. Ezt 
követően 100 g GnRH-val (Fertagyl, Intervet) iv. kezeltük az állatokat. 90 perc elteltével 
újabb vérmintát vettünk a provokált hormonszint meghatározásához. A kanokat altatás alatt 
ivartalanítottuk, a mellékherék eltávolítása után mérőhengerben mértük a herék térfogatát. A 
hormonanalízist RIA módszerrel végeztük, a statisztikai elemzéshez a Statistica 6.0 szoftvert 
használtuk.  
 
A GnRH kezelés előtt 10,08 nmol/l, a kezelés után 90 perccel 18,98 nmol/l átlagos 
tesztoszteron koncentrációt mértünk – az egyedi különbségek miatt – magas szórásértékek 
mellett. Az átlagosan 24 hónapos, 122,4 kg súlyú kanokon 503,3 cm3 here térfogatokat 
regisztráltunk. A vizsgált változók – életkor, testsúly, here térfogat, tesztoszteron alap érték (T 
alap), GnRH kezelés utáni tesztoszteron emelkedés mértéke (T incr %) – között közepesen 
erős korrelációt tapasztaltunk. Meglepő volt a heretérfogat viszonylag gyenge kapcsolata a 
többi változóval. A tesztoszteron szint emelkedés a tesztoszteron alapértékkel mutatta a 
legerősebb, negatív korrelációt. Az általunk felállított többváltozós lineáris regressziós 
egyenlet (Log T incr %= 2,13 – 0,35 logkor – 0,58 logsúly + 0,80 loghere – 0,73 log T alap)  
szerint a vizsgált négy független változó a függő változó változásait 63 %-ban határozza meg, 
37 % nem magyarázható a fenti modellel, ez más, általunk nem vizsgált tényezők hatásaira 
vezethető vissza. 
 
Készült sz OMFB-602/2004, az OTKA T048847 és az Olmos és Tóth Kft. támogatásával. 
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TYÚK MESTERSÉGES TERMÉKENYÍTÉSÉRŐL,  MÁSKÉPP 
 

Szőke Zsuzsanna1, Végi  Barbara1, Varga Ákos1,  Lennert Lászlóné1, Péczely Péter2  
és Barna Judit1 
1Kisállattenyésztési- és Takarmányozási Kutatóintézet, Baromfi Szaporodásbiológiai Osztály, 
2100 Gödöllő Pf. 417. 
2Szent István Egyetem, Szaporodásbiológiai Laboratórium, 2100 Gödöllő, Páter K. u.1. 

 
Vizsgálataink során a mesterséges termékenyítés, mint stresszfaktor hatását vizsgáltuk 
mélyalmon tartott tojótyúkoknál. A stressz hatását a tojásméret, a szik kortikoszteron- 
koncentrációjának és a korai embrió mortalitás arányának változásain követtük nyomon. 
 
A kísérleti csoportban 14 New Hampshire tojót friss, hígított spermával heti három 
alkalommal inszemináltuk, míg a kontroll csoportban az állatokat zavarás nélkül, természetes 
párzással szaporítottuk 14 tojó : 2 kakas ivararányban. A csoportok a kísérlet megkezdése 
előtt 6 hétig szoktak az adott tartási körülményekhez. A mesterséges termékenyítés kezdetétől 
nyolc héten át gyűjtöttük, mértük, majd 5 napig inkubáltuk a tojásokat. Ezt követően 
értékeltük az embriók fejlettségi státuszát, és mintát vettünk a tojásszikből a kortikoszteron 
meghatározásra, melyet RIA módszerrel végeztünk. 
 
A mesterséges termékenyítés hatására az átlagos tojástömeg 1 grammal emelkedett, azonban - 
e csoporton belül - az abnormális és elhalt embriókat tartalmazó tojások tömege 4-5 (!) 
grammal. A tojások súlyának változása az átmérő megnövekedésével járt, amely korrelált a 
tojásszik növekedésével. Összefüggést tudtunk kimutatni a nagyméretű tojások és a 
rendellenes fejlődés, illetve az embrió-mortalitás között. A tojásméret változásaival 
párhuzamosan szignifikánsan emelkedett a szikbe deponált glükokortikoid szint, ami az 
abnormális és elhalt embriót tartalmazó tojásszikben szignifikánsan magasabb értéket 
mutatott az azonos csoportba tartozó élő, normális fejlődésmenetet mutató tojásokhoz képest. 
A mesterséges termékenyítés bevezetésétől számított 5 hétig az abnormális és elhalt embriót 
tartalmazó tojások aránya 17-20 %-ra emelkedett a kontroll 1-2 százalékos értékéhez képest. 
A kezelés 6. hetére azonban az összes embrió normális fejlődést mutatott a kísérleti 
csoportban is. 
 
Általános megfigyelés, hogy a ketrecben tartott és mesterségesen termékenyített tojótyúkok 
magasabb tömegű tenyésztojást termelnek, mint a mélyalmon tartott, természetes párzású 
szülőpár állományok. Eredményeink is alátámasztják a fenti megfigyelést, emellett igazoltuk, 
hogy a kezelés első hónapjában a tojástömeg változásával párhuzamosan nőtt tojásszikbe 
deponált kortikoszteron koncentráció, valamint a rendellenes fejlődésű embrió és az embrió-
mortalitás. Összefoglalóan megállapítható, hogy a mesterséges termékenyítés ténylegesen 
kimutatható stresszként hat az állatokra a procedúra első 5 hetében, az adaptációhoz 6 hétre 
volt szükség. 
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AZ OCT-4 ÉS NANOG TRANSZKRIPCIÓS FAKTOR GÉNEK AZONOSÍTÁSA 
PREIMPLEMENTÁCIÓS  KORÚ NYÚL EMBRIÓKBAN 

 
Táncos Zsuzsanna1, Kobolák Julianna1, Baji Gál Árpád1, Polgár Zsuzsanna1, 
Dinnyés András1,2 
1Mikromanipulációs és Genetikai Újraprogramozási Csoport, állatbiológiai Intézet,  
MBK, Gödöllő 
2SZIE/MTA Alkalmazott Állatgenetikai és Biotechnológiai Kutatócsoport, Gödöllő 
 
Az emlős embrió fejlődését számos gén koordinálja. Ide tartozik az általunk vizsgált oct-4 és 
nanog gén is. Az oct-4 génaktivitással egy időben jelenik meg a nanog gén terméke, amely az 
Oct4 fehérjével együtt irányítja az embrionális fejlődés korai szakaszában lejátszódó 
folyamatokat. Munkánk célja az oct-4 és nanog gének nyúlból történő izolálása, az eddig az 
irodalomban már leírásra került más fajokból származó szekvenciák alapján.  
 
Az ismert fajokból származó szekvenciákat analizálva PCR-primereket terveztünk a 
szekvencia hasonlóságok alapján. A vizsgálatokhoz az mRNS-t szuperovuláltatott nyulaktól 
nyert preimplantációs korú embriókból (petesejttől blasztociszta stádiumig) nyertük.Az 
embriók mRNS mintáit a Dynal mRNA isolation KIT (Dynal Biotech, Oslo, Norway) 
segítségével izoláltuk. A real-time PCR reakciókat az ABI PRISM® 7000 Sequence Detection 
System (Applied Biosystems, Foster City, CA, USA) segítségével végeztük el. A reakció 
elegy 25µl-ben a következőket tartalmazta: SYBR® Green PCR Master Mix (Applied 
Biosystems), 300nM oligonukleotid primer valamint egy teljes embrió embrionális cDNS-ét. 
A cDNS templátot 95°C, 10 perc predenaturációt követően az alábbi ciklus szerint 
amplifikáltuk: 95°C 15 s (denaturáció); 60°C 1 min (primer feltapadás) 72°C 1 min 
(amplifikáció). A ciklust 45-szer végeztük, egyedi fluorescens mérés kíséretében. Mikor a 
reakció befejeződött, a termék tisztaságát olvadáspont analízis segítségével ellenőriztük. A 
fragmentizolálás elősegítése érdekében, a reakció mixet elektroforetikusan elválasztottuk. 
 
Kísérletünkben a nanog gén esetén először egy 131 bp méretű fragment került klónozásra. A 
szekvencia analízis jelentős homológiát mutatott az egér szekvenciával. Ez alapján új 
primerek kerültek tervezésre, ahol a cél egy nagyobb fragment valamint a genomi kópia 
izolálása volt. Az oct-4 génnél transzkripciós faktor család igen konzervatív szekvenciája 
miatt első lépésben különböző primerkombinációk tesztelését végeztük el. Ennek 
eredményeként kiválasztásra került egy olyan optimális primerpár, amely az eddig ismert 
szekvenciák alapján várható 450 bp méretű fragmentet eredményezett, amelyet direkt 
szekvenálással ellenőriztünk. 
 
A további analízisekhez mindkét gén cDNS részletét izoláltuk (MinElute Gel Extraction Kit, 
Qiagen, Valencia, CA, USA) és bakteriális plazmidba klónoztuk (TOP 10 Cloning KIT, 
Invitrogen, Carlsbad, CA, USA). 
 
Eddig elért eredményeinket összefoglalva: elsőként azonosítottuk sikeresen az oct-4 és nanog 
gének cDNS részletét nyúl fajban, kidolgoztunk egy RT-PCR reakciót, amivel a gének 
expressziója faj- és génspecifikusan kimutatható, valamint a módszer segítségével a két gén 
expressziós mintázatát szövetspecifikusan és embrionális stádium szerint vizsgálhatjuk. A 
továbbiakban célunk a gének teljes kódoló régiójának klónozása (RACE-PCR), a szekvencia 
meghatározása, valamint a gének nyúl embrióban mutatott aktivitásának in situ 
hibridizációval történő vizsgálata. Az elvégzett munka az EU-FP6-MEXT-CT-2003-59582; a 
Wellcome Trust (Grant No. 070246); az OTKA T046171; valamint az NKTH BIO-
00017/2002 pályázatok finanszírozásából valósult meg. 
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